Tabel XII

NILAI PERBANDINGAN PADA MOTOR
DENGAN TEGANGAN DAN PUTARAN SINKRON SAMA

No.| Perbandingan 60 Hz 400 Hz 60 : 400 Hz
1.| Jumlah Kutub 2 kutub 14 kutub 1: 177
2.l vinensi erertif |a.op0Fed | 0221094 | 1269
3.| Rugi Histerisis | 92.24 vatt | 628.26 vatt 1:0.15
4.| Rugi Arus Eddy | 1382.4 vatt 61440 watt | 1@ 0.0225
S.| Rugi Besi 1476.66 vatt | 62068.3 vatt 1+ 0.0238
6.| Rugi Teabaga 0.56 vatt 24.89 vatt 1 :0.0225
Tabel XIII
LS
No.| Perbandingan 60 Hz 400 Hz 60 : 400 Hz
1.| Jumlah lilitan Primer 323 11t 48 11t 1: 6.7
2.| Jumlah lilitan Sekunder 162 11t 24 11t 1:6.75
3.| Penanpang Besi s 10 a2 [ 9510t 2| 162
4,| Besar Reactansi 426 ol 416.8 af 1:28.9
5. Rugi Histerisis 115.2 vatt 768 watt | 1: 0.15
6.| Rugi Arus Eddy 123.9 vatt | 5506.7 vatt 11 0.0225
7.| Rugi Besi 239.1 watt | 6274.7 vatt | 1 :0.038
.| Rugi Teabaga 315,95 vatt 11,06 watt 1: 28,5
Tabel XIV

' NILAI PERBANDINGAN PADA KONDUKTOR
DENGAN TEGANGAN DAN JUMLAH KUTUB YANG SAMA

el wl N
- - -

No.| Perbandingan

Efek proximity
Tahanan AC

60 Hz

1.| Besar Reactansi 0

Skin Efek

0
0.45
1.23 0

400 Hz
1.4
0.57
0.29
1.30

0

0
1 1,55
1:0.94

60 : 400 Hz




HISTOGRAM
PERBANDINGAN PADA MOTOR
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Gambar (27)

% 60 Hz - 400 Hz
Keterangan : A. Jumlah Kutub.

B. Dimensi Efektip (107* M
C. Rugi Histerisis (Watt)
D. Rugi Arus Eddy (Watt)
E. Rugi Tembaga (Watt)



HISTOGRAM
PERBANDINGAN PADA KONDUKTOR

Gambar (29)
60 Hz - 400 Hz

N

Keterangan : A. Besar Reactansi ()
B. Skin Effec
C. Effec Proximity

D. Tahanan AC Q"



HISTOGRAM
PERBANDINGAN PADA TRANSFORMATOR
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Gambar (28)
% 60 Hz . 400 Hz

Keterangan : A. Jumlah Lilitan Primer
B. Penampang Besi (107 M)
C. Besar Reactansi (m{)
D. Rugi Histerisis (Watt)
E. Rugi Nvu . By (W00
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AFPFPENDEX I

PADA MOTOR

Sebuah moteor induksi 3%, frekwensi 60 Hz dengan data sebagai

berikut :

D ay a : 15 Kw
Tegangan terminal : 440 Vcﬁt
Jumlah kutub r 2

Futaran sinkran : 3520 rpm
Diameter Statar . 0.207 107° m
Arus tanpa beban : 4.6 Ampere

Arus beban penuh 43.7 Ampere

Fanjang efektip . 0.23245 10 % m

Tahanan tanpa beban < E.GS'Q

Dimens i (Dy?» adalah

Dy = L. - at. 1 = 0.136.2072.234.5 - 1.52 1079 o°

Rugi Tembaga (F-,) adalah
E? (2 kg T 302 4 0.62 602 0.02692

Fa Fa | 6.65

= 0.56 watt ,

FRuqi histerisis (Fp) adalah
1.9

Pp o= kp - f - BY oy = Z.4 60 0.8 = 94.24 watt

Rugi Arus Eddy (Fgg? adal ah
= 0.6 602 0.8 = 1382.4 watt

Fed = ke f? B2 max
Ruqi Besi (F:? adalah

P, = F + Fgg = 92.16 + 1382.4 = 1474.16 watt

Jika frekwen;i motor dirubah 400 Hz  dengan mengasumsikan

faktor tegangan dan putaran sinkron sama dengan frekwensi 60 Hz

, maka diperaoleh sebagai berikut :

Jumlah kutub ¢p) adalah

f . 60 400 . 60

n 352C



Fugi histrisis (FRp? adalah

F'h = 2.4 $00 (:).81_6 = £78.26 watt

Fugi arus eddy (Fgg? adal ah

Fog = 0.6 4002  0.82 = 61440 watt

Rugi Besi (F:2 adalah
P = 61440 + £28.26 = 62068.3 watt

Fugi tembaga (F-.? adal ah

Z &
Port = v 4002 = Z4.83 watt



APFPERNDEX IXx

TRANSFORMATOR.

Eq1 = .44 F Ny Fmav

Emax = A -« Pmax

- 64.10"1 0.8 = 5.12 x 107>
By = .44 x 60 % S.12 x 107~ x Ny
Eq = 440 Vaolt

Jadi Ny adalah 322 lilitan

Jumlah lilitan sisi sekunder (N-) adalah

Ny Vi _ i Ny - Va2 323 x 220
N Vs - Vy 440
N- = 162 lilitan.
Ruqi histerisis (FRp? adalah
Fhb = Kph - F - Bpax = 2-4 % 60 % 0.8 = 115.2 Watt
Fugi Tembaga C(F-.? adal ah

Ny - I2 . lm 3732 22,72 1.7241 10—8 32 10—2
Feu = = —

A:u . = 1(.)

Fecu = 215.5 watt
Fugi Tembaga (Fgg? adal ah '

nz . FE . TE « Bpaw - Vv
Fed =

Med
3.142 602 O.1225 1078 0.82 6144 1076 ,
s o) = 123.9 watt

12.8 10

Fugi rugi Besi (F-2 adal ah

Pe = Fed * FLb = 123.3 + 115.2 = 233.1 watt
Fugi Total adalah 554.6 watt

Besarnya Feaktansi (X) adal ah

l¢

m
-

X =2 v F p Ny

2.14 60 0.01 323 (0.063/0.24) 7.2 10—2 0.0167

[

420.9. mQ



Jika frekwensi supply pada transformator divubah 400 Hz,

dengan mengasumsikan faktor tegangan dan flux (2) sama. dengan

60 Hz, maka dipercleh sebagai berikut =

Fy, = Z.4 400 0.8 = 768 watt
N2y 12 oy lp 3237 0.17241 1078 32 107° 4.252
B J

Feu = =
By 9.4 10

Foy = 11.06 watt
Fog = 5506 watt

6274 watt

Fe-
Besar reactansi adalah 417 ms2

Untuk faktor flux () yang sama, maka Ny untuk transformator

400 Hz adalah

Smax = A - Bpax = 64 0™ 0.8 = 5.12 1075

Ey
5 = 48 lilitan

N =
1 S4.44 400 S.12 10

No = 24 lilitan
Untuk faktor yang sama pada trasformator 400 HZ, maka 2
(flux) dan luas penampang pada 60 Hz adal ah

440
= (0,0344 weber

Srm =
60 7 394 60 a8

g0 O.0344 4
Agn = = = 430 10 m2
Ema:’: 0. 8




APFPFENDEX IXX
PADA KAWAT KONDUKTOR

Faktor efek menqulit (Skin Effec).

B f i 8 m 60

Xg = v 10 2| = « 1077 = 1.4677 107°
Fd:- (0 4
x45 (1.4677 10 3y
Y = = = 0
s = q _ i : —3. 4
192 + 0.8 X g 192 + 0.8 (1.4677 10 )

Faktor Efek Proximity

2 Dg -2 Ds 2 1.18
Vp = . [ ] 0.31%2 [__.] + 1
192 + 0.8 X p D D X'p
192 + 0.8 X'p + 0.27
% %
8 v 8 v 60 ¥ o
xp = v 10 2 Hp = v 10 J v 0.8 = 1.3124 10 3
Ffd,: 0.7
(1,210 1o e 1.18 .
Yp = o7 (0.378) 0.118 + - = .45
192 + 0.8 X 'p 2945 10 °F
192.27

Rac = Fdc . ¢ 1+ Yg + Yp y = 0.7 (1 + 0 + 0.4468) = 1.23 Q

Apabila frekwensi dinaikkan 400 Hz maka
Besar Feactansi adalah 1.4 Q

Eesar Induktansi adalah 0.557 mH

Efek mengulit adal ah

Yg = 0.57

¥ & 0.23

Rage = 1.30 Q2
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