LAMPIRAN A
DESKRIPSI PAKET PROGRAM

“

1. PENDAHULUAN
Paket program ini dikelola oleh program utama dalam bentuk menu
pilihan yang dibagi menurut kegunaan dan fungsinya masing-masing Secara umum

program ini dikelolal dalam enam menu pilihan.

2. MENGGUNAKAN PAKET PROGRAM

Nama program utama paket program ini adalahj SIMC.EXE. Oleh karena
itu untuk menjalankan prograa ini pertama kali kita tuliskan perintah (misalkan file
SIMC.EXE berada drive A): A> SIMC, kemudian dilanjutkan dengan menekan
tombol enter.
Segera setelah menuliskan perintah tersebut, pada layar monitor akan terlihat
tampilan dari judul Tugas Akhir ini beserta keterangan lain yang menunjang,
kemudian tekan tombol enter untuk melanjutkan. Beberapa saat kemudian tampilan
Judul akan hilang dan diganti tampilan menu dan bidang grafik, dimana pada
tampilan menu terdiri atas dua bagian yaitu :
1. Main Menu

2. Help Menu
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Main Menu terdiri atas empat menu pilihan, yaitu :

1. Data Input, menu ini berisi parameter fungsi yang digunakan untuk
mensimulasikan rangkaian single phase cycloconverter. Menu data input terdiri
atas beberapa submenu yaitu :

1. Vin, yaitu parameter fungsi yang berupa tegangan sumber maksimum.

2. Alpha, yaitu parameter fungsi yang berupa sudut penyulutan SCR.

3. Perioda penyalaan konverter, yaitu parameter fungsi yang menunjukkan
berapa lama masing-masing konverter P dan N bekerja. Parameter ini
menentukan frekuensi output dari rangkaian single phase cycloconverter.
Parameter fungsi ini dibatasi sampai 12 T gelombang input.

4. Nilai resistansi beban (RL), yaitu parameter fungsi yang menunjukkan nilai
resisiansi dan beban resistip yang digunakan.

2. Grafik, menu 1m berisi grafik yang digunakan untuk mengetshui karakteristik
kerja rangkaian single phése cycloconverter. Grafik yang ditampilkan berupa
grafik tegangan dan arus input output yang menunjukkan perubahan amplitudo
dan frekuensi output.

3. Tabel, menu ini berisi tabel data output Vo rms yang menunjukkan waktu
bekerjanya konverter P dan N dari tabel data input output.

4. Rangkaian, menu ini berisi rangkaian single phase cycloconverter yang

disimulasikan karakteristik kerjanya.
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Sedangkan Help Menu terdiri atas dua bagian yaitu:
1. F1 Help, menu ini berisi cara menggunkanan atau mengoperasikan menu yang
terdapat dalam paket program.
2. Exit, menu ini berisi prosedur untuk mengakhiri atau tidak penggunaan paket
program.
Untuk mengoperasikan tiap menu dapat dilakukan dengan mepekan
tombol Alr + Huruf depan dari masing-masing menu, kecuali untuk menu 7/ Help

yang dapat dilakukan dengan menekan tombol F1 secara langsung,




LAKFIRAN B: LISTING PROGRAM SIMILASI CYCLOCONVERTER

Program Utasa;

Uses Crt.Data.Eraph.House,S_P_Cl.Kevboard.Tanpilan.Tonblenu:

Yar
Hodelayar,Braphbriver SraphHode,
Briv.Hode : Integer;
Bufferlavar : Fointer;
Lavar : Byte:
Filih, 1,8, Perinda ¢ Bytes
T1,72,Y lcad p.Ves,8,8,Ve.V0,F0,
T,V lead n.V lnad : Realy
iz,1 leaz 5.1 inad 0,7 Trigl, -
[ Trip?,1 leoad : Realy
: Hord:
‘String : String:;
Const
?Oia:FiilPit-‘.ernT&'gEﬂSFF.SFF.5FF.$FF.$FF.$FF._SFF,$FF};
Frocedure Scthata(Var Vmax.Alpha,Rereal:Tibvie):
FProcedure Taspilkanfata:
Begin
Settertiustify(lefttest Centortaxt):
Bar(50Z,212,£15,330);
Setrolorifiacky,
SettestztyleiSmellfont.Horizdir,il;
SotlizerChareizeif, 1,1, 1);
futtexty x««ﬁ-)u,i‘f“ ‘Data Input Qutput : °):
GuttertyviSI0, 2406, "V = THfonversi(Yeaw, TV 7)i:
Ta T+fpnversiiAlpha, "derajat ”
T z T+Konversi(TE2, “phr Til:
Vo z  T+ionversiiVo, ¥ 7

Fo
i3, Vom
‘efaulttont . Horizdic 1):

AL

FProcedure fzspiitariztal:
Begin

_‘-‘v‘ssr] ,cr‘i'_.

Fari ‘tv: :iiié‘.ﬁ

{Laftiey

330

Centertorti:

Set :v:qt\',':'::aallfrrt Horizdir, 1}
SatiizerCharSizai!, {,1,1}:
Guttextey (500,220,

Guextuy (526,740, 'In =z
uufrp“txx("ﬂ“'jjﬁ
Guttestxv{5.0 ,_,'u "T
OUttFﬁtZ\(c'F ,Te -
Juttextyy (52 m 'Fo
Buttex t"vq-m S, ' Tom =
Settcxtsty!eluefaultfont.ﬂon:dxr.l):

AL 1Y

"

“+ipnversi(Fa,
“+Kapvergiiy

“+konvers:(Vmax /g,
“+Konversi{fipha,
“+Konversi(T12,

M
‘Hz ")
Sl

Js

"Data Input Qutput : - i

‘A~

“phi )i

“+Konversi(Va/R, A 71):
“+ionversi(Fo, “Hzx "1t
“+konversi(Voa/R,

Vo

‘derajat i




end:

Frocedure fataBaru:
var
Filih:Byte:

Procedure Taspiltandatalaru:
Begin

tickursarMouse:

Setteutiustifvilefttest . Centertext):
SetfillFatterniFala,cyan):

Bar(120,20,265,140);

Seteolor{blusty

Guttextxy (120,35, konversiiVpay, VoIt “ii

futt E""“‘(L“.é Jonversi{fiphs, "derajat "i);
Guttentxyi126,95.konversiiT4Z, “phi "))t

Juttentyvi1Z0, 125 konversi(k, "Qhm " ); -

-

Begin

TosboiMenuBatainput,

Tzanitkanbatak

Repeat
Filihe=FilihTombal;
Case Filit Of
iViniveax. "Tegangan Sumber (Vmaximum) *);
2:lelayiAlpha. "Sudut Penyulutan SCR (a<=%90 derajat) 7);
3:5invalil, "Perioda Penyalaan Konverter(T conv (=12 TEY");
4kn=mNF'NzIa1 Resistansi Beban (R lcad)”

n_-

l

CinceEindow:
end:

Frocedure Tanyalnput:

Noluyre snrfcuce:
end:

Frocedure Tanga:
Var i:byte:
vetring:string:
tningistring;
Begin 2 ¥
Settextstvie(Seallfont, Harizdir,!); )
Getcolorfmagental;
SetuserCharSizeif, 1, 1,11:
Gutte:txy{il,88, © “+Konversi{Veax, ~ 7))




Guttextyy (13,162, 7 “+ionversi(-Veax, = “1):

Outtextxy(14,385, ~ “+Konverci{VYom, ~ "}):

SettextstyleiSeallfont, Horizdir,4};

For [:=0 to (Ti2} do

Begin

If I=0 then Vstring:= "0 “else begin

Stril ¥strino);

Vstring:=Vstringt "m

end:

ﬂa%te!tﬁy@rsnnd!iIii?tq:?mar:-?ﬁ!f(&iPerinda!\?433.rauniiBetmaxy!é)+255.Vstringi;
end:

B

Seteoinriganental:

-

Begin
if i=0 then Ustring:= "0 ” else begin
SrrilVsteingls

Yetring:=Ystringt “m 7

Str(TiZ kstringi;

tztringe={ztrings "o 7:
end:

end:
Eut*er+xv=rnundi-?i?!f?!qetaa:z-Eﬁiffé!T!})+33.roundigetnazy/bl+352.Xstrinqi:
end:

Procedure fandal:

Var [:bvte:

Begin

Sereotoridarkoravyy

For (=% to :Ferindai?) do

Begin

setivneSteieiiiserkitin, $RAAA Noredidthys
Ztoetaary-55i/ & Feriodal )

45,77 roundii [§iZ0aetaanx-351/ (4tperindzt})
roundigetrany/6i+315);

end:

Frocedure ¥ Input:
Var b ihyts:

Begin
zetrolor {whitei:
for i:=1 to Z do
begin
eovete (&0, rounds (getaay, I+ i-1itgatrayy /5+8
for i:={ to Perinda do
for i:=v to ) do
begin
case t of
bos Vsr=Veaxdein(ipi/ 180450
end;

iinatn
tround (0t - 11+ {1/3A00

{
il round((2/31%aetasxx} - 201 /perioda)+40).




round (((aoetmaxy/5 - 20)/2) ¥ (1 - Vs/(Vmax))+
(K - 1) t getmaxy/3 + 90));
end:
end;
end:

Procedure Trigerl;
Var k,i:byis;
traord:

EBegin
For t:=i to ? do
begin

mavete (40, round {ioetesyv/i10) + {(k - 11 § getmaxy /9 480}
for i 7! to ferisdz do
for i:= 0 to 180 do
begin
case t of
I if (i<=alpha/2) or (j:=alpha+l) then
11 =0
else
Ti :i=Vaay;
end;
iineto
fround ({1 - 1§ + {{alpha) / 180))
¥ (i round {(2/3)%geteaxx) - Z0)/Ferioda/21+40j,
round {{f{aetmaxy / 5 - 200 / 2V & {1 - T1 7{Z¥Vmax)) +
(£ - 1i% cetmaxy /5 +90));
end;
end:
end:

FProcedure V ioad conv p:
Var b.itbyte:
}olwOro:
EBegin
For i:=! to { do
begin
snvete (40, round iigetmaxy / 18) + {k - 11 1 gateaxy / § +20)):
for i:- { to Fericda do
for i:- 1 ta 180 do
begin
case t of
3:1F iifmalpha) then
v foad pos=h
else
¥ toad g :=Veax$sintipi/186I8) fsqrit/pitipi-alpha/S7.]
+0.54siniZ8alpha/i97.31) 1)
end:
lineto
tround ((f1 - 13 4 {j /1801
{0 roundi(Z/3itgetsaxx) - 20} /perioda/2) +40),
round {{{oetmaxy / 5 - 200 / 20 ¢ (1 - V load p /{Vaax)) +
(K- 1) ¢ geteaxy 75 +90);
end:
end:
end:




Procedure Triger?;
Var t.itbyte;
1iword;
Begin
For k:=2 to ? do
begin
soveto (244,round ({oetmaxy / 10) + (k - 1) ¥ getaaxy / 5+126));
forx"lton'uado
for i := % to 180 do
begin
case t of
2 if {ii=alpha/?} or {13=alphatl) and (j=180) then
TZezii
else
T2:=Vmax;

it
=2
m
-
L= R

phal / 180))
e H

¥ { roun (1¢ foetmaxx! - 20} / perioda/?) +244],
round {((oetmaxy / 5 - 20) / 20 8 (1 - T2 /{2tVmax}) +
(b - 11 ¥ getsaxy / 5 +1344);
end:
end:
end:

Procedure V lnid_conv a:
Var b, isbvte:
jiword:
begin
Setcolorivhite);
for i:=7 to 4 do
begin
soveto {40, round {(getmasy /100 4 iF - {y § osteaxy / 5 +89)1;
for ii= | to fericdz do
for i:=t to 18¢ do
begin
case t of
i if {i‘=alpha) then
Y lead pish
else
; toad nor=-Va auksintinl/ 150080 tsqrt(L/pid(ni-alpha/57.3
f&.ﬁl;lr.h alnha/ (37,304
end:
fineto .
creund ({01 - 11+ i9/1800)
Y round{{Z/3)taetmaxy) - 20} ¢ pericda/?) +243),
round {{{osteaxy /5 - 201/ 21 1 i - V load n /(Veax)) +
it - 11 getrasy /5 + Gijy.
end:
end:
end:

ProcedureVlmdsm:
Var b ibvte;
Jiword:




begin
setcolar (whitel;
for t:=4 to 5 do
begin
aoveto {40, round {{getmaxy /10) + {k - 1) ¢ geteavy / 3+80) )3
for i:= | to iperiods div perinda) do
for i:= 1 to I do
begin
case t of
S0V load s=VolsqridZidsingipi/180)4i)y
end:
finetc
(round 1394000 - 1) + (1/340))
¥ liround{{2/3)toetmaxx) - 20} +31),
round {ifgetmary / 5 - 20} 7/ 7} ¢ (1 -v_load/i1.3iVos)) +
tF - 11 % getaayry /5 + 90}
end:
Pursorfiouge:r
end:
end:

Frocedure ¥ &rafik:

EBegin

HoburzorMouse;

fuatbidana 10.30,0etnarx-146,0etaazy.
lﬂ.36+10,qetaaxr-158.getnaxv-?ﬁ,cyan.Faise}:
Settextjustifvileittext Centertest):
setcolor{sacenta):

Quttextxy (15,53, "Grafi&k (Vv - wt) Single Phase Cycloconverter Behs

<

s

T

-
~

2w

=

=
w

Frocedure input:

Begin
tabursorfauces
Feriads I
Fo HEISRAR) G
Vo i={Veax/sartili)ssartil/cit(pi-alphs/s7.3
+ﬂ.5t;in(2lalpha/(5?.3§?)i;
Vo =Voleqr(Zi;

HoburzarKooes:
end;




FProcedure Tandl:
var l[:byte:
Vetring:string;
stringistring:
Begin
SettextztvietSaailfont. Horizdir, 1)

- 1

setrgiorimanente;

1.1.478
“+tonversiiVmas/R, 7 7i);
T Tikonvarsii-Yeay/R, 7 i

"H’nn»‘-ar:v' i'l(\q!c’ RSN H

For i:=5 to .ii.;) do

Begin

I 120 then isiring:= "0 "else begin
Stril.vetring):

Jztringr=VYsfrings T :
end'

mbtzstevir ranx-Z00 7/ ibinerioda) 1433,

r ;‘.4..-..-strirxa).

end:

setoninrigzes

for [:=

begin

If = then Ystring:= "0 "else begin
»6':T UE QF}:

Ysrringisls !ng# pl T
':'»'::L,)stnrme:
tztrinnei=letrinnt “py 7y
end'

roungicetmpary/s .|+Z-E- .‘:-'strmg. [H

coroundic TE2% 1 24qetraxy-20) /(64T 11423,
e

roundicetaaxy/ci+352. ¥ string)s
end:

Tand7e
L

Procedure Tand?
Var i:pyte;

: ar tdaregravi:
for {:=) to :Ferindai? do

-

setipesteiciuzarhitin, §44A0  Horelidth);
Linetroundt 10 28catnay2-551/ (4hrerioda) i 1440,77,

round (i Tdigstman-53) (htperioda i) i +4i, rm.ncl(ctefma‘u 6143330
end:
end:

FProcedure | input;
Var b.ithyta:
Jrwards
Begin
cetenlar (white);
for t:= ! to 7 do




begin

soveto (40, round ((getaaxy 7 10} + (k - 1) ¥ getgaxy / 5+80)):
for i:= { to Perioda do

for i:= ¢ to 0 do

begin

case t of

It fei=iVaax/Ritein{{ci/18015j):

end:

wel i/ zer
rount ((foztaayy / 5 - 20) 7 20 & (1 - s /1
(£ - 11 loetmaxy /% + 9hjj:
end:
end:
end:

<
=
e
ar
by
=
=
+

Frocedure { copvertar p:
Var i, ihvte;
TIeords
begin
for i:=1 to ? do
begin
envetn (40, round i (geteaxy 7 18] + (k - 1) I coteaxy /5 489)):
for - ! to rerivd: do

for ::=¢ to (¢ do

croupdi{dy - 1) 4 tialehal / 1801
ool roundiiZ/2)dgetaaxy) - 20) 7 perioda/Z) + 40
round ({fgetsaxy / 3 - 20) / 2% 1 (L - ]
G- 10 B geteaxy /5 +99}):
end:
end:
end:

Procedure [ iocad converter n:
var b,ishvte;
1iward:
begin
for t:=1 to 4 do
begin
soveto (80, round {{ceteary / 10) + (k- 1) ¢ getmaxy / 3 480));
for i:= 1 to pericdz do
for i := ! to 18 do
begin
case t aof
30 if {ji=aighal then
[ ioad p :=0




else
T load_p :=Vmax¥sin({pi/180}4]) Ysgri(i/pit{pi-alpha/57.3
+0.5fsin(Zalpha/ (57,3}
end:
lineto
{round ({{i - 1} + (i / 180}
Vil round {{2/3)%geteaxx) - 20} / perioda/2} + 40},
round {{{getmaxy 7 5 - 20) / 2441 - T load p /{Vmaxjj +
(£ - 11 ¥ getmaxy / 5 490));
end:
end:
end:

FProcedure | converter n;
var b, ihvte:
Tiunrd:
begin
for i:=?2 +ta ? do
begin
soveteid, round ({gstsaxy 7 10V + ik - 1} 3 aateaxy /5 #1283
for 1 =1 to perisds do
for 1:=0 to 180 do
begin
case t of
oo 1F (17=alphai?y or {ji=ziphatli then
P Trig? =0
else
T Trigl :=Yaszy;
end:
itneta
fround (tid - 1)+ iialpha / [8B91)
Y i( round {(2/3}%getmax:) - 70} / Feripda/7 + I44y,
reundi{igetaaxy /5 - 231 /20 g0t - E_Tfic? fil¥maniie
(b - 1) % getaawy 7§ +138)
end:
end:
end:

Frocedure i Inad converter n:
var foirhete:

begin
zetroinrinhitels
for ¢ =1 to i do
begin
ervetn (40, rouns i (geteaxy / 101 4 ik - 1) 8 getmaxy / 3420)):
for 1 := { to sericda do
for 1= 1 to 18 do
begin
case i of
It 1f ii{=aipha) then
I lead_p :=¢
else
[ toad p :=-Vaaxtsiniipi/180)ij) teqrifi/pitipi-alphas57.3
+0.58sin(Zhalpha/(57.3)) 113
end:




Tinzte
(round ({1 - 1) & (i / 180);
V(4 round({2/3Vhgetaaxx) - 20) / perioda/?) +243),
round (f(getmaxx / 5 - 200 / 20 % {1 - I_load p /{Vaax)) +
(£ - 1) ¥ getgaxy / 5+ 90));
end:
end:
end:

Procedure i lsad spe:
var i,irhete:
Tiwprd:

begin
zefealor {whitel:
for t:=4 to S do
hegin

spveto {49,

round ifgetazxy / 10} + {k - L} ¥ geteaxy / B0y
indz div pericdal do

case | of

81 [ inad 1= VoisortiZjdsingioi/LA0)Eji;
end: '
iineto
irovnd {3%40] - 1) 4 {0 /340))
{230 kgetRanxl - 20) + 3,
foeeteaxy / 5 - 200 / 2) f {1 - 1 load /{!.30oei} +
- 00T aetaaxy [ 5+ 901
end:
furzortipuses
end:
end:

Frocedure | Brafik:

1 0,30, e tRanx-148. cetrany,
Iﬁ.30+i@.getzax?-iﬁa,qetmaxy-ES‘cyan‘falsez;

t.lenterfputl

tonverter ng

212.815,330):
SettertStyleiletavitfont,Horizdir, 1ty
Ti"f“ 1t ;_‘x'lr,,!ata:

Cycloconverter Beban Resi




burcorficice;
end:

FProcedure #arubraph:
Var Filih:ibyta:
Begin
Ferurraphl:

Repeat

Filihe=F1t1hToshal:

Until Filih In{8,1.2.3,4}:

if niih=t then begin closewindow:V Grafikiend:

1f 51lih=? then begin clocesindow:] Grafik;end:

if pilih=3 then begin rlosewindow:hapus;end:

1T siiip=é then begin cinsenindow:end:

end: >
Frocedure Tiapilkan
Var c.d.%n. Yot treal:

T te
Iztring.¥strinn  :string:
Begin

-
rerings =Ty
" .=
g e
[ (R

iy,

fene 0
WINOOWH LU, 85,

N A
Vo (P Converter) "i;
duttertyyiZli I, Vo (N Converter) )
For i:= ! To {’irerinda) do Begin

If =1 then i:trina:- "w” elce begin

I 4ET), T “HeonversiiVo, Tvo l€ 7))
1,431 148, T “Honversi(Vol, Tvo ¢ 7))

U e=(is

¥l




Begin
futtenteyi200,82+01481), 7 “+Konversi(Vol, “volt “ii:
:u-;4-.:7'\11!{,|, T TikonversiiVo, ‘volt T

Quttestyvi
end:
Repeat Until Readfev=#27:
[lnce¥indnu:

tursorioyse;
Settextetyleidefzultvant horizdir. 1i:
end:

Frocedure Inovtiutput;
Var Yin.Ferioda.t.v,lz,irss conv.Po,FF,
Vores,Vosax,Fo,Fez. Inras, ires scro:real:

Ti.FL thy te:
Ietring.vetring istr

begin -
Tt i=lt

Fi 128

Fo s=e L/ ThiFL

fies 1=R:

Ferinda =T

: i=p1-alphassl. s,

{ V= =- siniZtalnhas57.3Y:

vores EiVeax/ienrtiZ)itsqriii/pibinty)i:

TiYmaxdsartil/piistyit):

“thonversiiVeax, Ve lt il
“tkonvercii{dlpha, “derajiad i)
“tkonversiiTy, Tm i
TteonversiiFi, THZ )

LI 1Y

Wttextyy(118,193, "R Load 2 T+konversi{Res. "0 7)):
tyttentyvi1]3 Ii'i'u To : “+konversi(TE2, “m 7))
tuttestye{122,135, “Fo = Ttkonversi{Fo, “Hz ‘)i:
futtestsy (130150, Vo rms = “tkonversi{Voras, VoIt 7)):
futtestxv (130,145, Vo max = “+konversi(Vosax, “Wolt 7}):
futtextxv (116,180, "Jo rms = “tkonversitiores, A 7)):
Elu*tpt.txu)h:.ln. Is rm= = T+konversifls, A4 7))

futtextxvi{18.216. "7 rms conv. = “+konversiilras_conv, A 7});

Guttextsy (118,225, "F rms scr £ “+konversi{iras scr, A 71);
ﬁutte&t:yn‘ﬁ:’;,Jx;, “Po s “+konversi(Fo, “watt 7));

futtextxy (122,255, "PF £ “+konversi{FF, * 7))
fQuttextxy (140,290, "¢ Escape > i

Repeat Until Readkey=#27:

Closakindow;

fursorfouse:




Procedure Tahs):

Var nilih:hyte;
Begin
Tombo1Tabel;
Repeat
Filih:=FilihTombol;
Case Pilih of
Ll:TampiikanTabel;
Z:Inpututput:
end:

Until rilik In {0.31:
(ioseliindow;

end:

Begin
brivizdetect.
initéraphibriv,Mods,

S b
fisdztaver = setBraphfiode;
IT Hodelavarin begin
2 H

tursoriouse;
Repeat

Fulsh s=F:lihTosbnl
e Filik OF

Until Filin Info.75:
end:

Var

Va.V¥eav gipha B theals
T thyte:

Begin

B3 =80
Alpha 1243
i :=5;
k 1205

Se!ﬁsta;Vmax.ﬁiaha,R.Ti:
end.




