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Lampiran 1 Surat Izin Melakukan Penelitian 
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Lampiran 2 Surat Keterangan Telah Melakukan Penelitian 
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Lampiran 3 Berita Acara Bimbingan 
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Lampiran 4 Rencana Pelaksanaan Pembelajaran RPP 

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN 

( RPP ) 

Kelas Eksperimen 

 

Sekolah          : SMA Muhammadiyah 1 Surabaya 

Mata Pelajaran                   : Matematika Wajib   

Kelas/Semester                  : XI MIA / Genap 

Pokok Materi                     : Matriks 

Alokasi Waktu                   : 4 × 45 menit ( 2 × pertemuan ) 

 

A. Kompetensi Inti 

1. Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya 

2. Mengembangkan perilaku (jujur, disiplin, tanggung jawab, 

peduli, santun, ramah lingkungan, gotong royong, kerjasama, 

responsif dan proaktif) dan menunjukkan sikap dari solusi atas 

berbagai permasalahan bangsa dalam berinteraktif secara efektif 

dengan lingkungan sosial serta alam dalam menempatkan diri 

sebagai cerminan bangsa. 

3. Memahami dan menerapkan pengetahuan faktual, konseptual, 

procedural dalam ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, 

dan humoniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, 

kenegaraan, dan peradaban terkait kejadian, serta menerapkan 

pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai 

dengan bakat dan minat untuk memecahkan masalah. 

4. Mencoba, mengolah, dan menyaji dalam ranah konkret dan 

ranah abstrak yang terkait dengan pengembangan dari yang 

dipelajari disekolah secara mandiri, serta mampu menggunakan 

metode sesuai kaidah keilmuan. 
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B. Kompetensi Dasar  

Kompetensi Dasar Indikator Kompetensi 

3.1. Menjelaskan matriks dengan 

menggunakan masalah 

konstektual, melakukan operasi 

pada matriks yang meliputi 

penjumlahan, 

pengurangan,perkalian  

3.2. Menentukan nilai determinan 

dan invers matriks 

3.1.1. Mengidentifikasi konsep dasar 

pada matriks 

3.1.2. Menentukan jenis-jenis  matriks 

3.1.3. Menentukan transpose pada 

matriks 

3.1.4. Menentukan elemen baris dan 

kolom yang terdapat pada 

matriks 

3.1.5. Menentukan operasi matriks 

penjumlahan,pengurangan dan 

perkalian 

3.2.1 Menentukan Determinan Matriks 

3.2.2 Menentukan Invers Matriks 

4.1. Menyelesaikan permasalahan 

konstektual yang berkaitan 

dengan matriks 

4.1.1 Menyajikan dan menyelesaian 

permasalahan kehidupan sehari-

hari yang berkaitan dengan 

matriks 

 

C. Tujuan Pembelajaran 

Melalui proses pembelajaran dengan menggunakan model 

pembelajaran Problem Based Learning (PBL), peserta didik dapat: 

1. terlibat aktif dalam pembelajaran 

2. bekerjasama dalam kegiatan kelompok dan diskusi 

3. menjelaskan konsep matriks dengan tepat  

4. menentukan matriks transpose dengan benar dan tepat 

5. menentukan operasi matriks dengan benar dan tepat 

6. menentukan determinan matriks dengan benar dan tepat 

7. menentukan invers matriks dengan benar dan tepat 

8. menentukan matriks transpose dengan benar dan tepat 

 

D. Materi Pembelajaran 

1. Fakta  

a. menyelesaikan permasalahan konstektual yang berkaitan dengan 

matriks 

b. notasi matriks dengan menggunakan kurung biasa “(  )” atau 

kurung siku “[  ]” 
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2. Konsep   

a. definisi matriks 

Matriks merupakan bilangan-bilangan yang tersusun oleh baris 

dan kolom serta dinotasikan dengan tanda kurung biasa “( )” atau 

kurung siku “[ ]”. Tanda kurung tersebut digunakan untuk 

mengapit susunan anggota setiap bilangan elemen unsur pada 

matriks. Kumpulan elemen yang tersusun secara horizontal 

sebagai baris dalam matriks, sedangkan elemen yang tersusun 

secara vertical sebagai kolom dalam matriks yang dinotasikan m 

sebagai baris dan n sebagai kolom dapat disebut juga ordo m x n 

3. Prosedur 

a. Langkah-langkah menyelesaikan transpose matriks 

Transpose matriks dari matriks A merupakan suatu matriks yang di 

dapat dari matriks A dengan memindahkan baris menjadi kolom dan 

memindahkan kolom menjadi baris. Transpose matriks dinotasikan 

𝐴𝑇 

b. Langkah-langkah menyelesaikan operasi matriks 

1) Penjumlahan Matriks 

Penjumlahan matriks adalah dua matriks yang dapat dijumlahkan 

apabila kedua matriks memiliki ordo yang sama. Komponen 

matriks merupakan hasil penjumlahan yang diperoleh dengan 

menjumlahkan setiap komponen matriks yang seletak, seperti 

contoh penjumlahan matriks dengan ordo 2 x 2 sebagai berikut 

ini: 

(
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) + (
𝑒 𝑓
𝑔 ℎ

) = (
𝑎 + 𝑒 𝑏 + 𝑓
𝑐 + 𝑔 𝑑 + ℎ

) 

Penjumlahan matriks tersebut dengan menjumlahkan baris 1 

dengan kolom 1 dan seterusnya. 

2) Pengurangan Matriks 

Pengurangan matriks merupakan penjumlahan matriks A dengan 

lawan matriks B yaitu (-B). konsep matriks tersebut sama dengan 

matriks penjumlahan matriks, sebagai berikut: 
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(
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) − (
𝑒 𝑓
𝑔 ℎ

) = (
𝑎 − 𝑒 𝑏 − 𝑓
𝑐 − 𝑔 𝑑 − ℎ

) 

 

 

3) Perkalian Matriks 

Perkalian matriks merupakan dua matriks yang dapat 

dioperasikan dengan perkalian dengan syarat banyak kolom baris 

pertama sama dengan banyak baris matrik kedua, sedangkan hasil 

perkalian matriks memiliki baris yang sama dengan matriks baris 

pertama dan memiliki kolom yang sama dengan matriks kolom 

kedua, seperti contoh perkalian matriks dengan ordo 2 x 2 sebagai 

berikut: 

 

 

 

c. Langkah-langkah menyelesaikan determinan matriks 

Determinan matriks dari suatu matriks dapat digunakan dengan cara, 

misalnya terdapat matriks 𝐴 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) dengan ordo 2 x 2 dalam 

menentukan determinan dari matriks A  yang biasa dinotasikan |𝐴| 

Anton (2010) adalah: 

|𝐴| = 𝑎. 𝑑 − 𝑏. 𝑐 

d. Langkah-langkah menyelesaikan invers matriks 

Jika A dan B adalah matriks persegi, 𝐴. 𝐵 = 𝐵. 𝐴 = 𝐼 dikatakan 

sebagai matriks A dan matriks B yang saling invers, dimana B 

disebut invers dari A dengan dinotasikan 𝐴−1. Matriks yang 

mempunyai invers disebut matriks non singular, sedangkan matriks 

yang tidak memiliki invers disebut matriks singular. 

Jika 𝐴 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) dengan 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 ≠ 0 sehingga 𝐴−1 adalah sebagai 

berikut: 
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𝐴−1 =
1

𝑎. 𝑑 − 𝑏. 𝑐
(

𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎

) 

Jika 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 = 0 tidak mempunyai invers atau matriks singular 

 

E. Strategi Pembelajaran 

Model            : Problem Based Learning (PBL) 

Pendekatan    : Saintifik 

Metode          : Diskusi, Tanya jawab, pemecahan masalah serta pemberian 

tugas 

 

F. Media dan Sumber Belajar 

1. Media                          : spidol, papan tulis, lembar kerja peserta didik 

2. Sumber Belajar           : buku pegangan peserta didik “Matematika 

SMA/MA/SMK/MAK Kelas XI” 

 

G. Langkah-langkah Kegiatan Pembelajaran 

Pertemuan 1 

Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

Pendahuluan 10 

menit 

Orientasi Guru memberi 

salam kepada 

peserta didik 

Peserta didik 

menjawab salam 

dari guru 

 

 

 

 

 

 

2 menit 

Guru menunjuk 

ketua kelas untuk 

memimpin doa 

sebelum 

pembelajaran 

Ketua kelas 

memimpin do’a 

Guru mengecek 

kehadiran peserta 

didik 

Peserta didik 

menyimak 

Apersepsi Guru 

memberikan 

apersepsi kepada 

Peserta didik 

memperhatikan dan 

mengemukakan 

 

3 menit 
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Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

peserta didik 

dengan 

memberikan 

permasalahan 

yang ada di kelas, 

misalnya: 

“pernah kalian 

mengamati denah 

tempat duduk?, 

berdasarkan 

denah yang 

diamati pada 

baris dan kolom 

berapa kalian 

duduk?, siapa 

saja yang duduk 

pada baris 

pertama?” 

pendapat dari 

permasalahan yang 

diberikan oleh guru 

(aspek akademik) 

Motivasi guru memberikan 

motivasi peserta 

didik, misalnya: 

“untuk 

menyelesaikan 

permasalahan 

yang bu guru 

sampaikan, 

terlebih dahulu 

kalian harus 

mempelajari 

materi matriks 

terlebih dahulu 

Peserta didik 

memperhatikan 

penjelasan yang 

disampaikan guru 

3 menit 

Pemberian Acuan Guru 

menyampaikan 

tujuan 

pembelajaran 

tentang materi 

yang akan 

dipelajarinya 

Peserta didik 

mendengarkan 

penjelasan yang 

disampaikan oleh 

guru 

2 menit 

Kegiatan Inti 60 

menit 

Fase 1: orientasi 

Peserta didik pada 

masalah 

Guru meminta 

peserta didik 

membentuk 

Peserta didik 

berkumpul sesuai 
 

5 menit 
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Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

kelompok kecil 

secara heterogen 

yang terdiri dari 6 

kelompok 

kelompok yang 

telah dibentuk guru 

Guru menuliskan 

contoh 

permasalahan 

tentang konsep 

matriks dan jenis-

jenis matriks 

dipapan tulis 

Peserta didik 

mengamati dan 

menganalisa 

permasalahan yang 

diberikan guru 

(Mengamati) 

 

Fase 2: 

mengorganisasikan 

peserta didik 

belajar 

Guru 

memberikan 

LKPD ke masing-

masing kelompok 

tentang konsep 

matriks dan jenis-

jenis matriks 

Peserta didik 

memecahkan  

masalah dalam 

LKPD secara 

berkelompok 

sehingga 

menumbuhkan 

kemampuan 

komunikasi 

matematika 

menemukan ide 

matematis dalam 

mencari solusi 

permasalahan  

(aspek kognitif) 

10 

menit 

Guru 

memberikan 

kesempatan 

kepada peserta 

didik untuk 

bertanya 

mengenai 

masalah yang 

belum jelas 

Peserta didik 

bertanya tentang 

materi yang kurang 

jelas menurut 

peserta didik 

(Menanya) 

Fase 3: 

membimbing 

Penyeledikan 

Individu dan 

Kelompok 

Guru 

memberikan 

penjelasan 

kepada kelompok 

mengenai cara 

menyelesaikan 

masalah yang 

Peserta didik 

memperhatikan 

penjelasan yang 

disampaikan guru, 

dan mencoba 

berdiskusi bersama 

kelompok untuk 

menyelesaikan 

10 

menit 
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Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

dipaparkan di 

LKPD 

sesuai langkah-

langkah yang telah 

disampaikan guru 

(Mencoba) 

(aspek sosial) 

Fase 4: 

mengembangkan 

dan menyajikan 

hasil diskusi 

Guru berkeliling 

mencermati 

peserta didik 

dalam berdiskusi 

dan memberi 

bantuan bila 

diperlukan 

Peserta didik 

mengevaluasi 

jawaban yang 

dikerjakan  

 

30 

menit 

Guru meminta 

peserta didik 

menyiapkan 

laporan hasil 

diskusi secara 

rinci dan 

sistematis 

Peserta didik 

menyiapkan hasil 

diskusinya dengan 

menuliskan 

permasalahan dan 

menyimpulkan 

hasil penyelesaian 

untuk 

dipresentasikan 

sehingga 

menumbuhkan 

kemampuan 

komunikasi 

matematika dalam 

menuliskan simbol 

matematika  dan 

menuliskan apa 

yang diketahui , 

ditanya serta 

menyimpulkan 

hasil 

penyelesaiannya 

(Mengkomunikasi

) 

 

Guru meminta 

peserta didik 

menentukan 

perwakilan 

kelompok untuk 

mempersentasika

Peserta didik 

mempresentasikan 

hasil diskusinya  
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Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

n laporan hasil 

diskusi yang 

sudah dikerjakan 

hari ini yang 

terdiri dari 3 

kelompok  

Fase 5: 

menganalisis 

pemecahan 

masalah 

Guru memberi 

kesempatan 

kepada peserta 

didik dari 

kelompok lain 

untuk memberi 

tanggapan  

Peserta didik 

mengemukakan 

tanggapan untuk 

kelompok lain  

 

5 menit 

 Guru meminta 

peserta didik 

mengumpulkan 

semua hasil 

diskusi setiap 

kelompok 

Peserta didik 

mengumpulkan 

semua hasil diskusi 

Penutup 20 

menit 

Kesimpulan 

Guru meminta 

peserta didik 

menyimpulkan 

tentang definisi 

matriks dan jenis-

jenis matriks 

Peserta didik 

diminta 

menyimpulkan 

tentang definisi 

matriks dan jenis-

jenis matriks 

 

5 menit 

Refleksi 

Guru melakukan 

refleksi untuk 

mencari tahu 

kesulitan yang 

dialami oleh 

peserta didik 

Peserta didik 

membuat refleksi 

 

5 menit 

Evaluasi/Penugasa

n 

Guru 

memberikan 

tugas untuk 

dikerjakan secara 

individu tentang 

materi matriks 

Peserta didik 

menulis tugas yang 

diberikan guru 
3 menit 

Tindak Lanjut 

Guru mengakhiri 

kegiatan belajar 

dengan 

memberikan 

Peserta didik 

memperhatikan 

guru 
5 menit 
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Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

pesan tentang 

materi yang 

dipelajari kepada 

peserta didik 

Guru meminta 

ketua kelas untuk 

memimpin 

peserta didik 

berdo’a agar ilmu 

yang dipelajari 

bermanfaat 

Ketua kelas 

memimpin do’a 

untuk mengakhiri 

pembelajaran 2 menit 

Total waktu 𝟐 × 𝟒𝟓 menit 

 

Pertemuan 2 

Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan 
Alokasi 

Waktu 
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

Pendahuluan 10 menit 

Orientasi Guru memberi 

salam kepada 

peserta didik 

Peserta didik 

menjawab salam dari 

guru 

2 menit 

Guru menunjuk 

ketua kelas untuk 

memimpin doa 

sebelum 

pembelajaran 

Ketua kelas 

memimpin do’a 

Guru mengecek 

kehadiran peserta 

didik 

Peserta didik 

menyimak 

Apersepsi Guru memberikan 

apersepsi kepada 

peserta didik 

dengan 

memberikan 

permasalahan yang 

ada di kelas, 

Peserta didik 

memperhatikan dan 

mengemukakan 

pendapat dari 

permasalahan yang 

diberikan oleh guru 

(aspek akademik) 

3 menit 
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Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan 
Alokasi 

Waktu 
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

misalnya: “apa saja 

jenis-jenis yang ada 

dalam matriks?” 

Motivasi guru memberikan 

motivasi peserta 

didik, misalnya: 

“setelah kalian 

mempelajari 

tentang jenis-jenis 

matriks, maka 

kalian dapat 

menyelasaikan 

permasalahan 

determinan matriks 

dan invers 

matriks”. 

Peserta didik 

memperhatikan 

penjelasan yang 

disampaikan guru 

3 menit 

Pemberian Acuan Guru 

menyampaikan 

tujuan 

pembelajaran 

tentang materi yang 

akan dipelajarinya 

Peserta didik 

mendengarkan 

penjelasan yang 

disampaikan oleh 

guru 

2 menit 

Kegiatan Inti 60 menit 

Fase 1: orientasi 

Peserta didik 

pada masalah 

Guru meminta 

peserta didik 

membentuk 

kelompok kecil 

secara heterogen 

yang terdiri dari 5 

kelompok 

Peserta didik 

berkumpul sesuai 

kelompok yang telah 

dibentuk guru 

5 menit 

Guru menuliskan 

contoh 

permasalahan 

determinan,invers 

dan transpose 

matriks 

dipapan tulis 

Peserta didik 

mengamati dan 

menganalisa 

permasalahan yang 

diberikan guru 

(Mengamati) 
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Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan 
Alokasi 

Waktu 
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

Fase 2: 

mengorganisasik

an peserta didik  

belajar 

Guru  menuliskan 

dipapan tulis 

permasalahan soal 

yang dikerjakan 

secara 

berkelompok 

Peserta didik 

memecahkan  

masalah secara 

berkelompok 

sehingga 

menumbuhkan 

kemampuan 

komunikasi 

matematika 

menemukan ide 

matematis dalam 

mencari solusi 

permasalahan  

(aspek kognitif) 

10 menit 

Guru memberikan 

kesempatan kepada 

peserta didik untuk 

bertanya mengenai 

masalah yang 

belum jelas 

Peserta didik 

bertanya tentang 

materi yang kurang 

jelas menurut peserta 

didik 

(Menanya) 

Fase 3: 

membimbing 

Penyeledikan 

Individu dan 

Kelompok 

Guru memberikan 

penjelasan kepada 

kelompok 

mengenai cara 

menyelesaikan 

masalah yang 

dipaparkan di 

LKPD 

Peserta didik 

memperhatikan 

penjelasan yang 

disampaikan guru, 

dan mencoba 

berdiskusi bersama 

kelompok untuk 

menyelesaikan 

sesuai langkah-

langkah yang telah 

disampaikan guru 

(Mencoba) 

(aspek sosial) 

 

10 menit 

Fase 4: 

mengembangkan 

dan menyajikan 

hasil diskusi 

Guru berkeliling 

mencermati peserta 

didik dalam 

berdiskusi dan 

memberi bantuan 

bila diperlukan 

Peserta didik 

mengevaluasi 

jawaban yang 

dikerjakan  

 30 menit 

Guru meminta 

peserta didik 

menyiapkan 

Peserta didik 

menyiapkan hasil 
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Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan 
Alokasi 

Waktu 
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

laporan hasil 

diskusi secara rinci 

dan sistematis 

diskusinya untuk 

dipresentasikan  

(Mengkomunikasi) 

Guru meminta 

peserta didik 

menentukan 

perwakilan 

kelompok untuk 

mempersentasikan 

laporan hasil 

diskusi 

 

Peserta didik bebas 

mengemukakan 

pendapat  

Fase 5: 

menganalisis 

pemecahan 

masalah 

Guru memberi 

kesempatan kepada 

peserta didik dari 

kelompok lain 

untuk memberi 

tanggapan  

Peserta didik 

mengemukakan 

tanggapan untuk 

kelompok lain  

10 menit 

 Guru meminta 

peserta didik 

mengumpulkan 

semua hasil diskusi 

setiap kelompok 

Peserta didik 

mengumpulkan 

semua hasil diskusi 

Penutup 20 menit 

Kesimpulan Guru meminta 

peserta didik 

menyimpulkan 

tentang 

determinan,invers,d

an transpose 

matriks 

Peserta didik diminta 

menyimpulkan 

tentang 

determinan,invers,da

n transpose matriks 

5 menit 

Refleksi Guru melakukan 

refleksi untuk 

mencari tau 

kesulitan yang 

dialami oleh 

peserta didik 

Peserta didik 

membuat refleksi 

5 menit 

Evaluasi/Penuga

san 

Guru memberikan 

tugas dirumah 

untuk dikerjakan 

secara individu 

Peserta didik 

menulis tugas yang 

diberikan guru 
5 menit 
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Fase PBL 

Deskripsi Kegiatan 
Alokasi 

Waktu 
Kegiatan Guru Kegiatan Peserta 

Didik 

Tindak Lanjut  Guru memberikan 

apresiasi kepada 

kelompok terbaik 

Peserta didik merasa 

bangga dengan 

apresiasi yang 

diberikan guru 

 Guru mengakhiri 

kegiatan belajar 

dengan 

memberikan pesan 

tentang materi yang 

dipelajari kepada 

peserta didik 

Peserta didik 

memperhatikan guru 

5 menit 
 Guru meminta 

ketua kelas untuk 

memimpin peserta 

didik berdo’a agar 

ilmu yang 

dipelajari 

bermanfaat 

Ketua kelas 

memimpin do’a 

untuk mengakhiri 

pembelajaran 

Total waktu 𝟐 × 𝟒𝟓 menit 
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Lampiran 5 Lembar Kerja Peserta Didik ( LKPD ) 1 

 

 
L K P D 
Lembar Kerja Peserta Didik 

MATRIKS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Indikator 

Menjelaskan matriks dengan menggunakan masalah konstektual, 

melakukan operasi pada matriks yang meliputi penjumlahan, 

pengurangan,perkalian  

KD 

Nama Anggota Kelompok 

1. ……………………… 

2. ……………………... 

3. ……………………... 

4. ……………………… 

5. ……………………… 
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Sekolah  : SMA Muhammadiyah 1 Surabaya 

Mata Pelajaran : Matematika Wajib 

Kelas   : XI / Genap 

Pokok Materi : Matriks 

Alokasi Waktu : 20 Menit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Menjelaskan konsep dasar pada matriks 

2. Menentukan elemen baris dan kolom 

yang terdapat pada matriks 

3. Menentukan jenis-jenis matriks 

4. Menentukan operasi matriks 

 

 

Petunjuk Belajar : 

1. Berdoa’a sebelum mengerjakan  

2. Baca informasi yang ada  

3. Diskusikan bersama kelompok dalam menentukan 

jawaban yang benar  

4. Tanyakan pada guru apabila terdapat soal yang 

kurang jelas  
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 Buatlah penyajian data dengan ketentuan berikut ini ! 

 Tabel 1 adalah data usia, berat badan, dan ukuran sepatu dari 3 siswa 

perempuan. 

Tabel 2 adalah data usia, berat badan, dan ukuran sepatu dari 3 siswa laki-

laki. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Masalah 1 

Yuk, berdiskusi 
bersama …. ! 

Kerjakan di bawah ini yaa… 
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Tabel 1 dinamakan matriks A. 

Tabel 2 dinamakan matriks B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Masalah 2 

Selanjutnya., kalian sajikan 

data pada tabel di masalah 1 

dalam bentuk Matriks dengan 

ketentuan dibawah ini yaa… 

 

Kerjakan di bawah ini yaa… 
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Berdasarkan data yang kalian sajikan dalam bentuk matriks pada masalah 2, 

maka tentukan : 

1. elemen-elemen kolom ketiga matriks A ! 

2. elemen-elemen baris pertama matriks B ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Masalah 3 

Kerjakan di bawah ini yaa… 
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Masalah 4 

Jika elemen-elemen baris dan kolom sama, maka matriks tersebut merupakan 

matriks persegi. 

Menurut pernyataan tersebut, apakah matriks A dan matriks B di masalah 2 

merupakan matriks persegi? Jelaskan! 

…………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 
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Jika elemen-elemen diagoanal utamanya adalah 1, sedangkan yang lainnya 

nol, maka matriks tersebut merupakan matriks identitas. 

Buatlah matriks C dengan elemen baris pertama 1,0,0, elemen baris kedua 0,1,0, 

elemen baris ketiga 0,0,1 ! 

……………………………………………………………………………............. 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

 

Apakah matriks B di masalah 2 dan matriks C merupakan matriks diagonal? 

Jelaskan! 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 
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……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

……………………………………………………………………………............ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jika elemen-elemen yang ada dibawah diagonal utama bernilai nol maka 

matriks tersebut merupakan matriks segitiga. 

Bentuk umum matriks segitiga: 

(

𝑎11 𝑎12 𝑎13

0 𝑎22 𝑎23

0 0 𝑎33

) 

Buatlah matriks M, kemudian apakah matriks M yang kalian buat merupakan 

matriks segitiga ! 

……………………………………………………………………………..............

……………………………………………………………………………..............

…………………………………………………………………………..............…

…………………………………………………………………………..............…

…………………………………………………………………………..................

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

Jika matriks persegi yang semua elemen di luar diagonal utama adalah nol, 

maka matriks tersebut merupakan matriks diagonal. 

Buatlah matriks N dengan elemen kolom pertama adalah 3,0,0 ; kolom kedua 

adalah 0,5,0 kolom ketiga adalah 0,0,4 dan Jelaskan apakah matriks N 

merupakan matriks diagonal ! 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 

…………………………………………………………………………….............. 
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Berdasarkan data yang kalian sajikan dalam bentuk matriks pada masalah 2, maka 

tentukan pengurangan dari matriks A dan matriks B ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jika A dan B adalah dua matriks yang berordo sama maka pengurangan matriks 

A oleh matriks B (ditulis A-B) adalah sebuah matriks baru dengan cara 

mengurangkan setiap elemen matriks A dengan elemen matriks B yang seletak 

(bersesuaian). 

(
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) − (
𝑒 𝑓
𝑔 ℎ

) = (
𝑎 − 𝑒 𝑏 − 𝑓
𝑐 − 𝑔 𝑑 − ℎ

) 

 

Kerjakan di bawah ini yaa… 

Masalah 5 
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Berdasarkan data yang kalian sajikan dalam bentuk matriks pada masalah 2, maka 

tentukan penjumlahan dari matriks A dan matriks B ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jika A dan B adalah dua matriks yang berordo sama maka jumlah matriks A 

oleh matriks B (ditulis A+B) adalah sebuah matriks baru dengan cara 

menjumlahkan setiap elemen matriks A dengan elemen matriks B yang seletak 

(bersesuaian) 

(
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) + (
𝑒 𝑓
𝑔 ℎ

) = (
𝑎 + 𝑒 𝑏 + 𝑓
𝑐 + 𝑔 𝑑 + ℎ

) 

Kerjakan di bawah ini yaa… 
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Berdasarkan data yang kalian sajikan dalam bentuk matriks pada masalah 2, maka 

tentukan perkalian dari matriks A dan matriks B ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dua buah matriks A dan B dapat dikalikan (ditulis AxB) jika banyak kolom 

pada matriks A sama dengan banyak baris pada matriks B. Elemen-elemen pada 

matriks AxB diperoleh dari penjumlahan hasil kali elemen baris pada matriks A 

dengan elemen kolom pada matriks B.  

 

 

Kerjakan di kolom bawah ini yaa… 
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Masalah 6 

Apa itu matriks ?  

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

 

Mari , kalian simpulkan 

bersama kelompok yaaa … 

Sebutkan apa saja jenis-jenis matriks ? 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

Dua matriks dapat dijumlahkan atau dikurangkan apabila 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 
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 Dua matriks dapat dioperasikan dengan perkalian jika 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 
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Lampiran 6 Lembar Kerja Peserta Didik ( LKPD ) 2 

 

 
L K P D 
Lembar Kerja Peserta Didik 

MATRIKS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Menentukan Determinan Matriks 

2. Menentukan Invers Matriks 

3. Menentukan Transpose Matriks 

 

 

 

Indikator 

Menentukan nilai determinan,invers, dan transpose 

matriks 

 

KD 

Nama Anggota Kelompok 

1. ……………………… 

2. ……………………... 

3. ……………………... 

4. ……………………… 

5. ……………………… 
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Sekolah  : SMA Muhammadiyah 1 Surabaya 

Mata Pelajaran : Matematika Wajib 

Kelas   : XI / Genap 

Pokok Materi : Matriks 

Alokasi Waktu : 20 Menit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Petunjuk Belajar : 

5. Berdoa’a sebelum mengerjakan  

6. Baca informasi yang ada  

7. Diskusikan bersama kelompok dalam menentukan 

jawaban yang benar  

8. Tanyakan pada guru apabila terdapat soal yang 

kurang jelas  
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 Buatlah penyajian data dengan ketentuan berikut ini ! 

 Tabel 1 adalah data usia dan ukuran sepatu 2 perempuan. 

Tabel 2 adalah data usia dan ukuran sepatu 2 siswa laki-laki. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Masalah 1 

Yuk, berdiskusi 
bersama …. ! 

Kerjakan di bawah ini yaa… 
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Tabel 1 dinamakan matriks A. 

Tabel 2 dinamakan matriks B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Masalah 2 

Selanjutnya., kalian sajikan 

data pada tabel di masalah 1 

dalam bentuk Matriks dengan 

ketentuan dibawah ini yaa… 

 

Kerjakan di bawah ini yaa… 
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Berdasarkan data yang kalian sajikan dalam bentuk matriks pada masalah 2, maka 

tentukan determinan dari matriks A dan matriks B ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Masalah 3 

Determinan matriks A di definisikan sebagai selisih antara perkalian elemen-

elemen pada diagonal pertama dengan perkalian elemen-elemen pada diagonal 

sekunder. Determinan dari matriks A dinotasikan |𝐴| 

det 𝐴 = |𝐴| = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) = 𝑎. 𝑑 − 𝑏. 𝑐  

Kerjakan di bawah ini yaa… 
 

Diagonal utama 

Diagonal sekunder 
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Berdasarkan data yang kalian sajikan dalam bentuk matriks pada masalah 2, maka 

tentukan invers dari matriks A dan matriks B ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jika matriks A dan matriks B elemen-elemen baris dan kolom sama, 𝐴. 𝐵 =

𝐵. 𝐴 = 𝐼 dikatakan sebagai matriks A dan matriks B yang saling invers, dimana 

B disebut invers dari A dengan dinotasikan 𝐴−1. 

𝐴−1 =
1

𝑎. 𝑑 − 𝑏. 𝑐
(

𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎

) , 𝑑𝑒𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑎. 𝑑 − 𝑏. 𝑐 ≠ 0 

Kerjakan di bawah ini yaa… 
 

Masalah 4 



37 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berdasarkan data yang kalian sajikan dalam bentuk matriks pada masalah 2, maka 

tentukan transpose dari matriks A dan matriks B ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Matriks yang mengalami pertukaran elemen-elemen pada kolom menjadi 

elemen baris dan sebaliknya, maka disebut matriks transpose yang dinotasikan 

AT. 

𝐴 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

)       →          𝐴𝑇 = (
𝑎 𝑐
𝑏 𝑑

) 

 

kolom 

baris baris 

kolom 

Kerjakan di bawah ini yaa… 
 

Masalah 5 
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Syarat matriks memiliki nilai determinan jika 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

 

 

 

Syarat matriks memiliki invers adalah  

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

Masalah 6 

Mari , kalian simpulkan 

bersama kelompok yaaa … 



39 
 

Lampiran 7 Kuesioner Self Concept 

Kuesioner 

                                        Self Concept 

Nama            : 
Kelas              : 
No. Absen      : 

Petunjuk :  

1. Pernyataan kuesioner self concept ini dipertimbangkan baik-baik dan 

tentukan kebenarannya setiap pertanyaan. 

2. Baca setiap butir pernyataan dengan baik. 

3. Berilah jawaban dengan cara menggunakan tanda centang (√) pada 

kolom yang telah disediakan. Adapun keterangan untuk menjawab 

pernyataan sebagai berikut. 

1 : Sangat Tidak Setuju 

2 : Kurang Setuju 

3 : Setuju 

4 : Sangat Setuju 

No. Pertanyaan 
Kriteria 

1 2 3 4 

1. Menerima pendapat dan saran yang 

diberikan guru. 

    

2. Tidak berani mengemukakan pendapat 

pada saat guru mengajar matematika 

    

3. Mudah berteman dengan siapapun      

4. Pendapat dalam berdiskusi kelompok 

kurang diterima teman 

    

5. Membuat rangkuman untuk 

memudahkan belajar 

    

6. Tugas dari guru membantu kebiasaan 

belajar  

    

7. Susah menerima pelajaran dengan baik     

8. Tidak suka menunda untuk 

menyelesaikan masalah 

    

9. Mampu mengatasi masalah dengan 

sendiri 

    

10. Mudah emosional ketika mendapatkan 

masalah 

    

         Heri (2015) 

                         diadopsi oleh peneliti 

         Responden 

 

(…………………) 
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Lampiran 8 Tes Kemampuan Komunikasi Matematika 

KEMAMPUAN KOMUNIKASI MATEMATIKA  

Sekolah                 : SMA Muhammadiyah 1 Surabaya  

Mata Pelajaran      : Matematika  

Kelas/Semester     : XI MIA 1/ Genap  

Alokasi Waktu      : 60 menit  

Petunjuk :  

2. berdo’a terlebih dahulu sebelum mengerjakan tes  

3. baca permasalahan dengan cermat dan teliti  

4. dengarkan ketika gurumu memberikan penjelasan  

5. kerjakan secara individu dan tanyakan pada guru apabila terdapat 

soal yang kurang jelas  

Selesaikan soal-soal di bawah ini dengan benar !  

1. Diketahui matriks 𝐴 = (2 −4
1 4

), 𝐵 = (
𝑥 + y 3

4 y
), dan 𝐶 = (6 3

2 1
). 

Apabila 𝐵 − 𝐴 = 𝐶𝑡 dan 𝐶𝑡 = transpose matriks 𝐶, nilai dari 𝑥 +

𝑦 adalah ... 

2. Harga 5 kancing dan 6 pita adalah Rp 15.000,00. Sedangkan harga 

3 kancing dan 5 pita adalah Rp 12.500,00. Buatlah persamaan 

matriks yang sesuai dengan permasalahan tersebut ! 

3. Diberikan sistem persamaan linear {
2𝑥 + 𝑦 = 8
𝑥 + 4𝑦 = 7

 . Tentukan 

himpunan penyelesian sistem persamaan linear dua variabel 

tersebut dengan menggunakan matriks invers ! 

4. Lina membeli 5 pensil dan 3 penghapus, sedangkan Tara membeli 

4 pensil dan 2 penghapus di toko yang sama. Lina membayar Rp 

11.500,00 sedangkan Tara membayar Rp 9.000,00. Jika Nada 

membeli 6 pensil dan 5 penghapus, dengan menggunakan matriks 

hitunglah berapa yang harus dibayar Nada ! 

5. Bu Anita seorang pengusaha makanan kecil yang menitipkan 

dagangannya ke tiga kantin. Bu Anita menitipkan ke Kantin Melati  

sebanyak 10 kacang, 20 keripik, 5 permen. Kantin Barokah 

sebanyak 20 kacang, 15 keripik, 7 permen, sedangkan Kantin 

Mapan sebanyak 15 kacang, 12 keripik, 10 permen. Harga 

sebungkus kacang, sebungkus keripik, dan sebungkus permen 

berturut-turut adalah Rp 2.000,00; Rp 4.000,00 dan Rp 1.500,00, 

dengan menggunakan matriks hitunglah pemasukan harian yang 

diterima Bu Anita! 
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Lampiran 9 Rubrik Penskoran Tes Kemampuan Komunikasi Matematika 

Rubrik Penskoran Tes Kemampuan Komunikasi Matematika 

No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

1. Diketahui matriks 

𝐴 = (
2 −4
1 4

), 𝐵 =

(
𝑥 + y 3

4 y
), 𝐶 =

(
6 3
2 1

). Apabila 𝐵 −

𝐴 = 𝐶𝑡 dan 𝐶𝑡 = 

transpose matriks 

𝐶, maka nilai dari 

𝑥 + 𝑦 adalah ... 
 

 

 

Diketahui: 

𝐴 = (2 −4
1 4

), 𝐵 = (
𝑥 + y 3

4 y
), 𝐶 = (6 3

2 1
), 

dengan 𝐵 − 𝐴 = 𝐶𝑡 dan 𝐶𝑡 = transpose 

matriks 𝐶 

Ditanya : Nilai dari 𝑥 + 𝑦 ? 

Jawab: 
𝐵 − 𝐴 = 𝐶𝑡 

(
𝑥 + y 3

4 y
) − (2 −4

1 4
) = (6 2

3 1
) 

𝑦 − 4 = 1 

𝑦 = 1 + 4 

𝑦 = 5 

𝑥 + 𝑦 − 2 = 6 

𝑥 + 5 − 2 = 6 

𝑥 + 3 = 6 

𝑥 = 6 − 3 

𝑥 = 3 

Sehingga diperoleh: 
𝑥 + 𝑦 

3 + 5 = 8 

Maka dapat disimpulkan nilai dari 𝑥 + 𝑦 

adalah 8 

 

Memahami dan 

menemukan ide 

matematis dalam 

mencari solusi soal 

strategi penyelesaian 

0 : tidak menjawab 

1 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban salah 

2 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban 

sebagian yang benar 

3 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban benar 

4 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis serta 

logis dan disertai 

rumus setiap 

penyelesaiannya dan 

jawaban benar 

 

Menuliskan apa yang 

diketahui dan 

ditanyakan sesuai 

permasalahan serta 

0 : peserta didik tidak 

menjawab 

1 : peserta didik tidak 

menuliskan 

diketahui,ditanya,dan 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

menyimpulkan hasil 

penyelesaian 

tidak disertai memberi 

kesimpulan tetapi 

jawaban salah 

2 : peserta didik 

menuliskan 

diketahui,ditanya,dan 

tidak disertai memberi 

kesimpulan tetapi 

jawaban salah 

3 : peserta didik 

menuliskan 

diketahui,ditanya 

dengan tepat dan 

jawaban benar 

4 : peserta didik 

menuliskan diketahui, 

ditanya, dan disertai 

menuliskan 

kesimpulan dengan 

tepat dan jawaban 

benar. 

Menggunakan istilah 

dan simbol 

matematika dengan 

tepat 

0 : peserta didik tidak 

menjawab 

1 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

simbol matematika 

tetapi penulisan dan 

jawaban salah 

2 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 

dengan penulisan 

kurang tepat tetapi 

jawaban belum tepat 

3 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 

dengan penulisan tepat 

tetapi jawaban kurang 

tepat 

4 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 

dengan penulisan tepat 

dengan jawaban benar 

dan tepat 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

2. Harga 5 kancing dan 

6 pita adalah Rp 

15.000,00. 

Sedangkan harga 3 

kancing dan 5 pita 

adalah Rp 

12.500,00. Tentukan 

persamaan matriks 

yang sesuai dengan 

permasalahan 

tersebut ! 

 

 

 

 

Diketahui :  

misal:  

x = harga tiap buku 

y = harga tiap pita 
5𝑥 + 6𝑦 = 15.000 

3𝑥 + 5𝑦 = 12.500 

Ditanya: Carilah persamaan matriks yang 

sesuai dengan permasalahan tersebut ? 

Jawaban:  
5𝑥 + 6𝑦 = 15.000
3𝑥 + 5𝑦 = 12.500

→ (
5 6
3 5

) (
𝑥
𝑦) = (

15.000
12.500

)  

𝐴−1 =
1

det 𝐴
 𝐴𝑑𝑗 𝐴 

=
1

5.5 − 3.6
( 5 −6

−3 5
) 

=
1

7
( 5 −6

−3 5
) 

= (
5

7⁄ −6
7⁄

−3
7⁄ 5

7⁄
) 

maka 𝐵 = 𝐴−1. 𝐶 

(
𝑥
𝑦) = (

5
7⁄ −6

7⁄

−3
7⁄ 5

7⁄
) (15.000

12.500
) 

maka dapat disimpulkan persamaan matriks 

tersebut adalah  

(
𝑥
𝑦) = (

5
7⁄ −6

7⁄

−3
7⁄ 5

7⁄
) (15.000

12.500
) 

Memahami dan 

menemukan ide 

matematis dalam 

mencari solusi soal 

strategi penyelesaian 

0 : tidak menjawab 

1 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban salah 

2 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban 

sebagian yang benar 

3 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban benar 

4 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis serta 

logis dan disertai 

rumus setiap 

penyelesaiannya dan 

jawaban benar 

 

Menuliskan apa yang 

diketahui dan 

ditanyakan sesuai 

permasalahan serta 

menyimpulkan hasil 

penyelesaian 

0 : peserta didik tidak 

menjawab 

1 : peserta didik tidak 

menuliskan 

diketahui,ditanya,dan 

tidak disertai memberi 

kesimpulan tetapi 

jawaban salah 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

2 : peserta didik 

menuliskan 

diketahui,ditanya,dan 

tidak disertai memberi 

kesimpulan tetapi 

jawaban salah 

3 : peserta didik 

menuliskan 

diketahui,ditanya, 

dengan tepat dan 

jawaban benar 

4 : peserta didik 

menuliskan diketahui, 

ditanya, dan disertai 

menuliskan 

kesimpulan dengan 

tepat dan jawaban 

benar. 

Menggunakan istilah 

dan simbol 

matematika dengan 

tepat 

0 : peserta didik tidak 

menjawab 

1 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 

tetapi penulisan dan 

jawaban salah 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

2 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 

dengan penulisan 

kurang tepat tetapi 

jawaban belum tepat 

3 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 

dengan penulisan tepat 

tetapi jawaban kurang 

tepat 

4 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 

dengan penulisan tepat 

dengan jawaban benar 

dan tepat 

3. Diberikan sistem 

persamaan linear 

{
2𝑥 + 𝑦 = 8
𝑥 + 4𝑦 = 7

 . 

Tentukan himpunan 

Diketahui : 

sistem persamaan linear dua variabel 

{
2𝑥 + 𝑦 = 8
𝑥 + 4𝑦 = 7

 

Memahami dan 

menemukan ide 

matematis dalam 

mencari solusi soal 

strategi penyelesaian 

0 : tidak menjawab 

1 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban salah 



47 
 

No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

penyelesian dengan 

menggunakan 

matriks invers ! 

 

 

 

Ditanya : tentukan himpunan penyelesaian 

dengan menggunakan invers matriks ? 

Jawab     :  

{
2𝑥 + 𝑦 = 8
𝑥 + 4𝑦 = 7

  →  (
2 1
1 4

) (
𝑥
𝑦) = (

8
7

) 

(
𝑥
𝑦) = 

1

7
(

4.8 + (−1). 7
(−1). 8 + 2.7

) 

 =
1

7
 (

32 − 7
−8 + 14

)  

 =
1

7
 (

25
6

) 

=  (
25

7⁄

6
7⁄

) 

maka dapat disimpulkan himpunan 

penyelesaiannya adalah =  (
25

7⁄

6
7⁄

) 

2 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban 

sebagian yang benar 

3 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban benar 

4 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis serta 

logis dan disertai 

rumus setiap 

penyelesaiannya dan 

jawaban benar 

 

Menuliskan apa yang 

diketahui dan 

ditanyakan sesuai 

permasalahan serta 

menyimpulkan hasil 

penyelesaian 

0 : peserta didik tidak 

menjawab 

1 : peserta didik tidak 

menuliskan 

diketahui,ditanya,dan 

tidak disertai memberi 

kesimpulan tetapi 

jawaban salah 

2 : peserta didik 

menuliskan 

diketahui,ditanya,dan 

tidak disertai memberi 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

kesimpulan tetapi 

jawaban salah 

3 : peserta didik 

menuliskan 

diketahui,ditanya 

dengan tepat dan 

jawaban benar 

4 : peserta didik 

menuliskan diketahui, 

ditanya, dan disertai 

menuliskan 

kesimpulan dengan 

tepat dan jawaban 

benar. 

Menggunakan istilah 

dan simbol 

matematika dengan 

tepat 

0 : peserta didik tidak 

menjawab 

1 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 

tetapi penulisan dan 

jawaban salah 

2 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

dengan penulisan 

kurang tepat tetapi 

jawaban belum tepat 

3 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 

dengan penulisan tepat 

tetapi jawaban kurang 

tepat 

4 : peserta didik 

menuliskan istilah-

istilah dan simbol-

simbol matematika 

dengan penulisan tepat 

dengan jawaban benar 

dan tepat 

4. Lina membeli 5 

pensil dan 3 

penghapus, 

sedangkan Laila 

membeli 4 pensil 

dan 2 penghapus di 

toko yang sama. 

Lina membayar Rp 

Diketahui : 

Misalkan : x = harga pensil 

       y = harga penghapus 

5𝑥 + 3𝑦 = 11.500 

4𝑥 + 2𝑦 = 9.000 
Ditanya : Harga satuan pensil dan 

penghapus ? 

Memahami dan 

menemukan ide 

matematis dalam 

mencari solusi soal 

strategi penyelesaian 

0 : tidak menjawab 

1 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban salah 

2 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban 

sebagian yang benar 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

11.500,00 sedangkan 

Laila membayar Rp 

9.000,00. Jika Nada 

membeli 6 pensil 

dan 5 penghapus, 

Hitunglah berapa 

yang harus dibayar 

Nada dengan 

penyajian bentuk 

matriks! 

 

 

 

 

Jawab : 

dapat dinyatakan dengan bentuk matriks 

(
5 3
4 2

) (
𝑥
𝑦)=(

11.500
9.000

) 

menggunakan cara invers matriks 

(
𝑥
𝑦) =

1

5.2 − 3.4
(

2 −3
−4 5

) (
11.500
9.000

) 

(
𝑥
𝑦) = −

1

2
(

2(11.500) + (−3)(9.000)
(−4)(11.500) + 5(9.000)

) 

(
𝑥
𝑦) = −

1

2
(−4.000

−1.000
) 

(
𝑥
𝑦) = (1.000

500
) 

Sehingga diperoleh harga satuan pensil 

Rp 2.000,00 dan harga satuan penghapus 

Rp 500,00 
 

3 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban benar 

4 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis serta 

logis dan disertai 

rumus setiap 

penyelesaiannya dan 

jawaban benar 

 

Menuliskan apa yang 

diketahui dan 

ditanyakan sesuai 

permasalahan serta 

menyimpulkan hasil 

penyelesaian 

0 : peserta didik tidak 

menjawab 

1 : peserta didik tidak 

menuliskan 

diketahui,ditanya,dan 

tidak disertai memberi 

kesimpulan tetapi 

jawaban salah 

2 : peserta didik 

menuliskan 

diketahui,ditanya,dan 

tidak disertai memberi 

kesimpulan tetapi 

jawaban salah 

3 : peserta didik 

menuliskan 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

diketahui,ditanya 

dengan tepat dan 

jawaban benar 

4 : peserta didik 

menuliskan diketahui, 

ditanya, dan disertai 

menuliskan 

kesimpulan dengan 

tepat dan jawaban 

benar. 

Menggunakan istilah 

dan simbol 

matematika dengan 

tepat 

0 : tidak menjawab 

1 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban salah 

2 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban 

sebagian yang benar 

3 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban benar 

4 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis serta 

logis dan disertai 

rumus setiap 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

penyelesaiannya dan 

jawaban benar 

5. Bu Anita seorang 

pengusaha makanan 

kecil yang 

menitipkan 

dagangannya ke tiga 

kantin.  Bu Anita 

menitipkan di 

Kantin Melati 

sebanyak 10 kacang, 

20 keripik, 5 

permen, Kantin 

barokah sebanyak 20 

kacang, 15 keripik, 7 

permen, sedangkan 

Kantin Mapan 

sebanyak 15 kacang, 

12 keripik, 10 

permen. Harga 

sebungkus kacang, 

sebungkus keripik, 

dan sebungkus 

Diketahui: 

 Kacang Keripik Permen 

Kantin 

Melati 
10 20 5 

Kantin 

Barokah 
20 15 7 

Kantin 

Mapan 
15 12 10 

 

Ditanya: Buatlah bentuk matriks dari 

banyaknya makanan yang disetorkan setiap 

harinya  

Jawab: 

banyaknya yang disetorkan setiap harinya 

matriks 𝐴 = (
10 20 5
20 15 7
15 12 10

) 

 

matriks harga setiap bungkus makanan 

 

Memahami dan 

menemukan ide 

matematis dalam 

mencari solusi soal 

strategi penyelesaian 

0 : tidak menjawab 

1 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban salah 

2 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban 

sebagian yang benar 

3 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban benar 

4 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis serta 

logis dan disertai 

rumus setiap 

penyelesaiannya dan 

jawaban benar 

Menuliskan apa yang 

diketahui dan 

ditanyakan sesuai 

permasalahan serta 

0 : peserta didik tidak 

menjawab 

1 : peserta didik tidak 

menuliskan 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

permen berturut-

turut adalah Rp 

2.000,00; Rp 

4.000,00; Rp 

1.500,00. Dengan 

menggunakan 

matriks hitunglah 

pemasukan harian 

yang diterima Bu 

Anita ! 

 

matriks 𝐴 (
2.000
3.000
1.000

) 

AB = pemasukan Bu Anita 

𝐴𝐵 = (
10 20 5
20 15 7
15 12 10

) (
2.000
3.000
1.000

) 

= (

10(2.000) + 20(2000) + 5(2.000)

20(3.000) + 15(3.000) + 7(3.000)

15(1.000) + 12(1.000) + 10(1.000)

) 

= (
20.000 + 40.000 + 10.000
60.000 + 45.00 + 21.000

15.000 + 12.000 + 10.000
) 

= (
70.000

126.000
37.000

) 

Jadi diperoleh pemasukan harian yang 

diterima Bu Anita dari setiap kantin adalah 

Rp 70.000,00; Rp 126.000; Rp 37.000,00 

menyimpulkan hasil 

penyelesaian 

diketahui,ditanya,dan 

tidak disertai memberi 

kesimpulan tetapi 

jawaban salah 

2 : peserta didik 

menuliskan 

diketahui,ditanya,dan 

tidak disertai memberi 

kesimpulan tetapi 

jawaban salah 

3 : peserta didik 

menuliskan 

diketahui,ditanya 

dengan tepat dan 

jawaban benar 

4 : peserta didik 

menuliskan diketahui, 

ditanya, dan disertai 

menuliskan 

kesimpulan dengan 

tepat dan jawaban 

benar. 
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No. 

Soal 

Soal Jawaban Indikator Kriteria Penilaian 

Menggunakan istilah 

dan simbol 

matematika dengan 

tepat 

0 : tidak menjawab 

1 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban salah 

2 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban 

sebagian yang benar 

3 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis, 

tetapi jawaban benar 

4 : menyatakan penjelasan 

secara sistematis serta 

logis dan disertai 

rumus setiap 

penyelesaiannya dan 

jawaban benar 

SKOR MAKSIMAL 60 



55 
 

Lampiran 10 Lembar Permohonan Validasi Dosen 
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Lampiran 11 Lembar Validasi Guru Matematika 

 



57 
 

Lampiran 12 Lembar Validasi RPP Dosen 
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Lampiran 13 Lembar Validasi LKPD Dosen 
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Lampiran 14 Lembar Validasi Kuesioner Dosen 
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Lampiran 15 Lembar Validasi Tes Kemampuan Komunikasi Matematika Dosen 
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Lampiran 16  Lembar Validasi RPP Guru  
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Lampiran 17 Lembar Validasi LKPD GURU 
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Lampiran 18 Lembar Validasi Kuesioner Guru 
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Lampiran 19 Lembar Validasi Tes Kemampuan Komunikasi Matematika Guru 
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Lampiran 20 Pengisian LKPD 1 
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Lampiran 21 Pengisian LKPD 2 
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Lampiran 22 Lembar Hasil Nilai Tes Kelas Uji Coba 

No. NAMA Nilai 

1 Adi Tiktio Suprapto Hadi 44 

2 Arina Irsyad 24 

3 Ayu Maulidia 29 

4 Dimas Athallah Purwanto 27 

5 Fathur Al Fatah  39 

6 Fitriah Alviana 35 

7 Hidayatin Anni'mah 30 

8 Ika Sandraini 32 

9 Indah Rahmawati 30 

10 Ivon Novita R. 42 

11 Jasmine Ayu R. 25 

12 Lucky Dea Sandra 16 

13 Lu'luk Abiyat Al Gadrie 29 

14 Mahabi Irsyad Ridho 24 

15 Mahared Rakasiwi 29 

16 Moch Bintang Ramadhan 46 

17 Muhammad Saifurizzal M. 50 

18 Nabillah Ayuditya R. 43 

19 Natasya Meitha A. 26 

20 Nur Rizki Larasati 44 

21 Nurul Aini Alifah 48 

22 Putri Oktavia 26 

23 Rachel Nabila Ekamartha 32 

24 Regita Sukma Ayu 21 

25 Rizma Fadiyah 60 

26 Selvia Eka Novitra Kusuma 54 

27 Shalu Adelia Putri 30 

28 Tania Rizki Ramadhani 45 

29 Wahyu Hardiansyah 44 

30 Yunis Vidya Alifanti 46 
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Lampiran 23 Lembar Nilai Tes dan Kuesioner Kelas XI MIA 1 

No. Nama Nilai Tes Nilai Kuesioner 

1 Adi Swadana E.P 32 25 

2 Agni Imroatus Sa'adah 50 27 

3 Alifvia Wulandari 43 34 

4 Amanda Shafa Salsabila P 37 32 

5 Amiruddin Arif Jauhari 49 26 

6 Assadisah Fi'aunillah 46 25 

7 Athiyyah Al Karimah 42 25 

8 Bagas Arddiansyah 41 35 

9 Bungah Wahyu Ningtiyas 52 29 

10 Devi Choirun Nisa 52 33 

11 Dewi Putri Aprilia 52 25 

12 Dimas Atma Prayoga 54 28 

13 Dina Ayu Anjelina 55 29 

14 Eka Mauliddya 53 30 

15 Ernawati 50 34 

16 Fardah Rahmawati  54 33 

17 Felsi Eka A. 42 29 

18 Finda Ari R. 40 29 

19 Hadyta Amelia Jaya P. 54 32 

20 Hana Zahiyah 49 36 

21 Happy Audiency 50 27 

22 Igbal Alan Abdullah 58 28 

23 Moch. Izan Shobri 41 36 

24 Nadia Dwi Irtanti 30 35 

25 Nala Taufani Putri 48 31 

26 Rizky Ameliya 41 28 

27 Salma Maharani Fanhas 47 35 

28 Silvia 47 29 

29 Suci Febriani 44 28 

30 Waazu Leoricha Meggy P. 42 34 
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Lampiran 24 Lembar Hasil Kuesioner Self Concept 

No. Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Jumlah 

1 Adi Swadana E.P 4 2 3 3 3 2 2 3 2 1 25 

2 Agni Imroatus Sa'adah 4 1 4 2 4 3 2 3 3 1 27 

3 Alifvia Wulandari 4 4 4 3 4 4 2 3 3 3 34 

4 Amanda Shafa Salsabila P 3 3 4 2 4 4 2 4 3 3 32 

5 Amiruddin Arif Jauhari 3 2 3 2 3 3 3 3 1 3 26 

6 Assadisah Fi'aunillah 3 2 3 2 3 3 2 3 2 2 25 

7 Athiyyah Al Karimah 3 2 3 2 3 3 2 3 2 2 25 

8 Bagas Arddiansyah 3 4 4 3 3 4 3 4 3 4 35 

9 Bungah Wahyu Ningtiyas 3 4 4 2 3 2 3 3 2 3 29 

10 Devi Choirun Nisa 3 4 3 2 3 4 3 4 3 4 33 

11 Dewi Putri Aprilia 3 2 3 2 3 3 2 3 2 2 25 

12 Dimas Atma Prayoga 4 3 4 2 3 3 1 3 2 3 28 

13 Dina Ayu Anjelina 3 3 4 2 3 3 2 4 3 2 29 

14 Eka Mauliddya 4 3 4 3 4 3 2 3 3 1 30 

15 Ernawati 3 4 3 3 4 3 4 3 4 3 34 

16 Fardah Rahmawati  4 3 4 3 4 3 3 4 4 1 33 

17 Felsi Eka A. 4 3 3 2 2 3 4 3 2 3 29 

18 Finda Ari R. 4 3 3 2 2 3 3 2 4 3 29 

19 Hadyta Amelia Jaya P. 3 4 3 4 4 2 3 4 2 3 32 

20 Hana Zahiyah 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 36 

21 Happy Audiency 3 3 3 2 3 3 3 3 3 1 27 

22 Igbal Alan Abdullah 3 4 2 2 3 4 3 2 2 3 28 

23 Moch. Izan Shobri 4 3 3 4 4 4 4 3 4 3 36 
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No. Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Jumlah 

24 Nadia Dwi Irtanti 3 4 3 4 4 3 4 3 4 3 35 

25 Nala Taufani Putri 4 4 3 2 3 4 2 3 4 2 31 

26 Rizky Ameliya 4 3 4 2 3 3 1 3 2 3 28 

27 Salma Maharani Fanhas 4 3 3 4 4 4 4 3 4 2 35 

28 Silvia 3 3 4 2 3 3 2 4 3 2 29 

29 Suci Febriani 4 3 4 2 3 3 1 3 2 3 28 

30 Waazu Leoricha Meggy P. 3 4 3 3 4 3 4 3 4 3 34 
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Lampiran 25 Pengisian Kuesioner Self Concept 
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Lampiran 26 Bukti Hasil Tes Kemampuan Komunikasi Matematika 
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Lampiran 27 Hasil Tingkat Kesukaran Butir Soal 

NAMA 
No. Item 

Jumlah Skor 
1 2 3 4 5 

Adi Tiktio Suprapto Hadi 9 10 12 8 5 44 

Arina Irsyad 6 6 5 6 1 24 

Ayu Maulidia 10 8 5 5 1 29 

Dimas Athallah Purwanto 4 6 4 7 6 27 

Fathur Al Fatah  8 7 5 12 7 39 

Fitriah Alviana 8 8 6 7 6 35 

Hidayatin Anni'mah 10 5 5 5 5 30 

Ika Sandraini 10 7 5 5 5 32 

Indah Rahmawati 12 4 4 5 5 30 

Ivon Novita R. 9 10 12 6 5 42 

Jasmine Ayu R. 5 5 5 5 5 25 

Lucky Dea Sandra 5 3 4 3 1 16 

Lu'luk Abiyat Al Gadrie 7 8 1 4 9 29 

Mahabi Irsyad Ridho 6 4 1 7 6 24 

Mahared Rakasiwi 10 6 2 4 7 29 

Moch Bintang Ramadhan 6 8 10 10 12 46 

Muhammad Saifurizzal M. 10 12 12 8 8 50 

Nabillah Ayuditya R. 11 10 4 10 8 43 

Natasya Meitha A. 6 5 2 6 7 26 

Nur Rizki Larasati 12 10 8 5 9 44 
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NAMA 
No. Item 

Jumlah Skor 
1 2 3 4 5 

Nurul Aini Alifah 10 12 10 6 10 48 

Putri Oktavia 12 5 3 3 3 26 

Rachel Nabila Ekamartha 7 7 7 4 7 32 

Regita Sukma Ayu 5 5 6 2 3 21 

Rizma Fadiyah 12 12 12 12 12 60 

Selvia Eka Novitra 

Kusuma 
10 10 10 12 12 54 

Shalu Adelia Putri 6 8 2 6 8 30 

Tania Rizki Ramadhani 10 9 8 12 6 45 

Wahyu Hardiansyah 12 12 1 11 8 44 

Yunis Vidya Alifanti 11 10 12 5 8 46 

Rata-Rata  8.6 7.7 6.1 6.7 6.5   

Tingkat Kesukaran 0.7194 0.6444 0.5083 0.5583 0.542   

Kriteria Mudah Sedang Sedang Sedang Sedang   
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Lampiran 28 Hasil Daya Pembeda Butir Soal 

 

Nama 1 2 3 4 5 Jumlah Skor 

Rizma Fadiyah 12 12 12 12 12 60 

Selvia Eka Novitra Kusuma 10 10 10 12 12 54 

Muhammad Saifurizzal M. 10 12 12 8 8 50 

Nurul Aini Alifah 10 12 10 6 10 48 

Moch Bintang Ramadhan 6 8 10 10 12 46 

Yunis Vidya Alifanti 11 10 12 5 8 46 

Tania Rizki Ramadhani 10 9 8 12 6 45 

Adi Tiktio Suprapto Hadi 9 10 12 8 5 44 

Rata-rata Atas 9.75 10.375 10.75 9.125 9.125   

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

Kelompok Atas 
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Nama 1 2 3 4 5 Jumlah Skor 

              

Dimas Athallah Purwanto 4 6 4 7 6 27 

Natasya Meitha A. 6 5 2 6 7 26 

Putri Oktavia 12 5 3 3 3 26 

Jasmine Ayu R. 5 5 5 5 5 25 

Arina Irsyad 6 6 5 6 1 24 

Mahabi Irsyad Ridho 6 4 1 7 6 24 

Regita Sukma Ayu 5 5 6 2 3 21 

Lucky Dea Sandra 5 3 4 3 1 16 

Rata-rata Bawah 6.125 4.875 3.75 4.875 4   

Daya Pembeda 0.3021 0.4583 0.5833 0.3542 0.4271   

Kriteria Cukup Baik Baik Cukup Baik   

Kelompok Bawah 



 
 

Lampiran 29 Foto Kegiatan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berdiskusi dengan menggunakan 

pendekatan saintifik 

Presentasi hasil diskusi 

Mengerjakan soal tes kemampuan 

komunikasi matematika  

Mengerjakan kuesioner self concept  



 
 

 

Lampiran 30 Tabel r product moment 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

Lampiran 31 tabel distribusi t ( df =1-40 ) 

 

df  

Pr  0.25  
0.50  

0.10  
0.20  

0.05  
0.10  

0.025  
0.050  

0.01  
0.02  

0.005  
0.010  

0.001  
0.002  

 1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9 

10  

11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25  
26  
27  
28  
29  
30  
31  
32  
33  
34  
35  
36  
37  
38  
39  
40  

1.00000 

0.81650 

0.76489 

0.74070 

0.72669 

0.71756 

0.71114 

0.70639 

0.70272 

0.69981 

0.69745 

0.69548 

0.69383 

0.69242 

0.69120 

0.69013 

0.68920 

0.68836 

0.68762 

0.68695 

0.68635 

0.68581 

0.68531 

0.68485 

0.68443 

0.68404 

0.68368 

0.68335 

0.68304 

0.68276 

0.68249 

0.68223 

0.68200 

0.68177 

0.68156 

0.68137 

0.68118 

0.68100 

0.68083  

0.68067  

3.07768 

1.88562 

1.63774 

1.53321 

1.47588 

1.43976 

1.41492 

1.39682 

1.38303 

1.37218 

1.36343 

1.35622 

1.35017 

1.34503 

1.34061 

1.33676 

1.33338 

1.33039 

1.32773 

1.32534 

1.32319 

1.32124 

1.31946 

1.31784 

1.31635 

1.31497 

1.31370 

1.31253 

1.31143 

1.31042 

1.30946 

1.30857 

1.30774 

1.30695 

1.30621 

1.30551 

1.30485 

1.30423 

1.30364  

1.30308  

6.31375 

2.91999 

2.35336 

2.13185 

2.01505 

1.94318 

1.89458 

1.85955 

1.83311 

1.81246 

1.79588 

1.78229 

1.77093 

1.76131 

1.75305 

1.74588 

1.73961 

1.73406 

1.72913 

1.72472 

1.72074 

1.71714 

1.71387 

1.71088 

1.70814 

1.70562 

1.70329 

1.70113 

1.69913 

1.69726 

1.69552 

1.69389 

1.69236 

1.69092 

1.68957 

1.68830 

1.68709 

1.68595 

1.68488  

1.68385  

12.70620  
4.30265 

3.18245 

2.77645 

2.57058 

2.44691 

2.36462 

2.30600 

2.26216 

2.22814 

2.20099 

2.17881 

2.16037 

2.14479 

2.13145 

2.11991 

2.10982 

2.10092 

2.09302 

2.08596 

2.07961 

2.07387 

2.06866 

2.06390 

2.05954 

2.05553 

2.05183 

2.04841 

2.04523 

2.04227 

2.03951 

2.03693 

2.03452 

2.03224 

2.03011 

2.02809 

2.02619 

2.02439 

2.02269  

2.02108  

31.82052  
6.96456 

4.54070 

3.74695 

3.36493 

3.14267 

2.99795 

2.89646 

2.82144 

2.76377 

2.71808 

2.68100 

2.65031 

2.62449 

2.60248 

2.58349 

2.56693 

2.55238 

2.53948 

2.52798 

2.51765 

2.50832 

2.49987 

2.49216 

2.48511 

2.47863 

2.47266 

2.46714 

2.46202 

2.45726 

2.45282 

2.44868 

2.44479 

2.44115 

2.43772 

2.43449 

2.43145 

2.42857 

2.42584  

2.42326  

63.65674  
9.92484 

5.84091 

4.60409 

4.03214 

3.70743 

3.49948 

3.35539 

3.24984 

3.16927 

3.10581 

3.05454 

3.01228 

2.97684 

2.94671 

2.92078 

2.89823 

2.87844 

2.86093 

2.84534 

2.83136 

2.81876 

2.80734 

2.79694 

2.78744 

2.77871 

2.77068 

2.76326 

2.75639 

2.75000 

2.74404 

2.73848 

2.73328 

2.72839 

2.72381 

2.71948 

2.71541 

2.71156 

2.70791  

2.70446  

318.30884  
22.32712  
10.21453  

7.17318 

5.89343 

5.20763 

4.78529 

4.50079 

4.29681 

4.14370 

4.02470 

3.92963 

3.85198 

3.78739 

3.73283 

3.68615 

3.64577 

3.61048 

3.57940 

3.55181 

3.52715 

3.50499 

3.48496 

3.46678 

3.45019 

3.43500 

3.42103 

3.40816 

3.39624 

3.38518 

3.37490 

3.36531 

3.35634 

3.34793 

3.34005 

3.33262 

3.32563 

3.31903 

3.31279  

3.30688  
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