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ANALISA PERPINDAHAN PANAS PADA MODIFIKASI
MBFP COOLER (STUDI KASUS DI PLTU PAITON

UNIT 3)
Nama Mahasiswa : lvan Adi Prayogo
NIM :2014.1331.102
Jurusan : Teknik Mesin FT-UM Surabaya

Dosen Pembimbing : M. Arif Batutah, ST., MT.
ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui koefisien
perpindahan kalor total dengan melakukan variasi jumlah dan
jarak fin / sirip dan mengetahui seberapa besar penurunan
tekanan yang terjadi pada variasi tersebut menggunakan
analogi perpindahan kalor pada heat exchanger pipa ganda.
Spesimen yang digunakan dalam penelitian ini terbuat dari
tembaga, stainless steel, dan aluminium yang digunakan
sebagai struktur tambahan / material modifikasi pada tube
dengan jarak dan jumlah tertentu. Spesimen ini berbentuk fin /
sirip delta.

Air dingin dialirkan ke dalam shell dengan kecepatan
tetap dan air panas dialirkan ke dalam tube dengan kecepatan
tetap, ini dilakukan dalam jangka waktu 15 menit. Dengan
mengukur perubahan suhu yang terjadi antara sisi masuk dan
keluar shell dan tube, maka dapat dihitung koefisien
perpindahan kalornya dan korelasi (persamaan) antara U vs
jumlah fin / sirip atau jarak fin / sirip. Hasil eksperimen yang
diperoleh kemudian dibandingkan dengan hasil teoritik.
Penelitian ini memberikan gambaran suatu hasil penelitian
secara sistematik, dan faktual mengenai fenomena perubahan
suhu di sisi shell dan tube, dan penurunan kecepatan pada saat
dilakukan pengujian sehingga dapat diketahui pada variasi
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jumlah dan jarak berapa fin / sirip delta wing paling efektif
yang memberikan kontribusi. Data yang diperoleh dari
eksperimen berupa penurunan tekanan, temperature masuk dan
keluar pada sisi shell dan tube, debit fluida masuk pada sisi
shell dan tube. Fenomena-fenomena yang didapat dalam
penelitian digambarkan secara grafis untuk menggambarkan
koefisien perpindahan kalor total.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa pengaruh variasi
jarak dan jumlah fin / sirip pada permukaan tube dapat
meningkatkan koefisien perpindahan kalor dengan peningkatan
3% untuk variasi 4/10 terhadap 4/20 dan menaikkan penurunan
tekanan.

Kata kunci : Koefisien perpindahan kalor, heat exchanger,
shell and tube.
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HEAT TRANSFER ANALYSIS ON MODIFICATION OF
MBFP COOLER (CASE STUDY IN PLTU PAITON UNIT

3)
Name : Ivan Adi Prayogo
NIM :2014.1331.102
Major : Mechanical Engineering FT-UM Surabaya

Supervisor : M. Arif Batutah, ST., MT.

ABSTRACT

This study aims to determine the total heat transfer
coefficient by varying the amount and distance of fin, and
know how big the pressure drop that occurs in these variations
using the analogy of heat transfer in double-pipe heat
exchanger. Specimens used in this study are made of copper,
stainless steel, and aluminum which is used as an additional
structure / material modifications to the tube by a distance and
a certain amount. This specimen shaped fin delta.

Cold water flows into the shell at a steady pace and the hot
water flowed into the tube at a constant speed, this is done
within a period of 15 minutes. By measuring temperature
changes that occur between the entry and exit of shell and tube,
the calorific transfer coefficient and the correlation (similarity)
between the U vs. the number of fin or fin spacing can be
calculated. The experimental results obtained were then
compared with theoretical results. The study provides an
overview of the results of the systematic and factual study of
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the phenomenon of temperature changes on the side of the shell
and tube, and a decrease in speed at the time of testing that can
be seen on the variation of the number and spacing of how
delta fin / wing fins of the most effective contribution. Data are
obtained from experiments such as pressure, temperature in
and out on the side of the shell and tube, fluid flow in on the
side of the shell and tube. Phenomena that obtained in the study
depicted graphically to illustrate the total heat transfer
coefficient.

The results showed that the influence of variations in the
distance and number of fins on the tube surface can increase
the heat transfer coefficient with a 3% increase for variation
4/10 to 4/20 and raise the pressure drop.

Keywords: coefficient of heat transfer, heat exchangers, shell
and tube.
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