Lampiran 1

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURABAYA
FAKULTAS KEGIRUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

Program Studi : Pendidikan Eahasa Inggris - Pendidikan Bahasa & Sastra Indonesia
Pendidikan Materatika - Pendidikan Biologi - PG, PAUD - PG. SD

JIn. Sutorejo No. 59 Surabaya 60113, Telp. (031) 3811966 Fax. (031) 3813096

Nomor : 161/KET/IL.3-FKIP/F/IV/2017
Perihal : Penelitian Skripsi

Yang terhormat
Kepala M Ts Muhammadiyah 4 Sidayu Gresik
J1. Telaga Rambit No. 36 Bunderan Gresik

Assalamualaikum Wr. Wb.

Dengan ini kami Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Muhammadiyah

Surabaya menghadapkan mahasiswa :

Nama : Atikah Nur Royhanah
NIM 120131112044
Program Studi : Pendidikan Matematika (S1)

Pada kesempatan ini kami mohon Bapak/Ibu berkenan memberikan izin kepada mahasiswa
tersebut untuk mengadakan penelitian dalam penyelesaian skripsinya.

Adapun judul penelitian yang diambil adalah :
"IMPLEMENTASI MODEL PEMBELAJARAN PROBLEM BASED LEARNING
DENGAN MEDIA GAPIT PADA MATERI GARIS SINGGUNG LINGKARAN UNTUK

MENINGKATKAN  PRESTASI BELAJAR SISWA KELAS VIl MTs
MUHAMMADIYAH 4 SIDAYU.” :

Atas bantuan dan kerja samanya kami ucapkan terima kasih.

Wassalamualaikum Wr. Wb.

Surabaya, 7 April 2017
Dekan

Endah Hendarwati, SE., M.Pd,ﬂ
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Lampiran 2

MAJELIS PENDIDIKAN DASAR DAN MENENGAH
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SURAT KETERANGAN
Nomor : 084/KET/111.4. AU/F/2017

Yang bertanda tangan dibawah ini adalah Kepala Madrasah Tsanawiyah Muhammadiyah 4 Sidayu

Kabupaten Gresik, Menerangkan bahwa -

Nama : ATIKAH NUR ROYHANAH
Alamat : Purwodadi Sidayu

NIM 12013 111 2044

Jurusan : Pend. Matematika

Benar-benar telah melakukan menelitian Di MTs Muhammadiyah 4 Sidayu dengan judul
“IMPLEMENTASI MODEL PEMBELAJARAN PROBLEM BASED LEARNING DENGAN
MEDIA GAPIT PADA MATERI GARIS SINGGUNG LINGKARAN UNTUK
MENINGKATKAN PRESTASI SISWA KELAS VIII MTs MUHAMMADIYAH 4 SIDAYU”

Demikian surat keterangan ini kami buat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Gresik, 08 Mei 2017
Kepala Madrasah
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Lampiran 4

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran |

(Siklus 1)
Satuan Pendidikan : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu
Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/Semester cVII2
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran
Alokasi Waktu . 4 X 40 menit
Pertemuan :1ldan2

A. Kompetensi Inti :

KI. 1. Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya.

KI.2. Menghargai dan menghayati perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli
(toleransi, gotongroyong), santun, dan percaya diri dalam berinteraksi
secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan
pergaulan dan keberadaannya

KIl. 3. Memahami pengetahuan (faktual, konseptual, dan prosedural) berdasarkan
rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya
terkait fenomena dankejadiantampak mata

KI.4. Mencoba, mengolah, dan menyaji dalam ranah konkret (menggunakan,
mengurai, merangkai, memodifikasi, dan membuat) dan ranah abstrak
(menulis, membaca, menghitung, menggambar, dan mengarang) sesuai
dengan yang dipelajari di sekolahdan sumber lain yang sama dalam sudut

pandang/teori.

B. Kompetensi Dasar

Mengenal konsep dan menghitung panjang garis singgung lingkaran

C. Indikator Pencapaian Kompetensi
1. Menyebutkan pengertian garis singgung lingkaran dan sifat-sifat garis
singgung lingkaran.
2. Menemukan contoh yang berhubungan dengan garis singgung lingkaran

pada kehidupan sehari-hari.
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3. Melukis garis singgung lingkaran melalui satu titik pada lingkaran
4. Melukis garis singgung melalui suatu titik di luar lingkaran.

5. Menghitung panjang garis singgung lingkaran.

D. Tujuan pembelajaran

Diberikan contoh masalah garis singgung lingkaran diharapkan setelah

pembelajaran maka siswa dapat:

1. Menyebutkan pengertian garis singgung lingkaran dan sifat-sifat garis
singgung lingkaran.

2. Menemukan contoh yang berhubungan dengan garis singgung lingkaran
pada kehidupan sehari-hari.

3. Melukis garis singgung lingkaran melalui satu titik pada lingkaran

4. Melukis garis singgung melalui suatu titik di luar lingkaran.

5. Menghitung panjang garis singgung lingkaran.

E. Metode Pembelajaran
Pendekatan : Scientific
Model/Metode Pembelajaran : Problem Based Learning

F. Media, Alat dan Sumber Belajar
Media : GAPIT (Gabus dan Pita), LKS dan Soal tes
Alat : Jangka, penggaris dan pensil
Sumber belajar
e Buku Nuniek Avianti Agus. Mudah Belajar Matematika Untuk Kelas
VIIl Sekolah Menengah Pertama / Madrasah Tsanawiyah.2007.
Jakarta : Pusat Perbukuan Departemen Pendidikan Nasional
e Buku Nuharani, Dewi dan Wahyuni, Tri. Matematika Konsep dan
Aplikasinya Kelas VIII. 2008. Jakarta : Pusat Perbukuan Departemen

Pendidikan Nasional

G. Materi Pembelajaran
Garis Singgung lingkaran

49



H. Langkah-langkah Pembelajaran
Pertemuan ke-1
Alokasi waktu : 2 x 40 menit

Kegiatan
Pembelajaran

Deskripsi kegiatan

Alokasi
Waktu

Pendahuluan

1. Guru memberi salam dan berdoa bersama
mengawali pembelajaran

2. Guru mengecek situasi, kondisi kelas dan
kehadiran siswa

3. Guru meyampaikanapersepsi dengan
memberikan contoh garis singgung lingkaran
di kehidupan sehari-hari serta mengecek
kemampuan siswa dengan mengingat kembali
materi lingkaran dan teorema Phytagoras.

4. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran

5. Guru memberikan motivasi dan manfaat dari
pembelajaran.

5 menit

Kegiatan Inti

Tahap 1. Mengorientasi siswa terhadap masalah

v’ Mengamati
Siswa memperhatikan penjelasan guru secara
singkat mengenai  konsepgaris  singgung
lingkaran.

v’ Menanya
Siswa didorong untuk mengajukan pertanyaan
mengenai konsep garis singgung lingkaran
seperti pengertian, sifat-sifat dan contoh yang
sudah dijelaskan oleh guru.

Tahap 2. Mengorganisasikan siswa untuk

belajar

1. Guru membagi siswa menjadi 4 kelompok
dengan kriteria yang berbeda-beda.

2. Setelah siswa berkumpul dengan kelompoknya,
guru membagikan LKS kepada masing-masing
kelompok.

Tahap 3. Membimbing penyelidikan individual

maupun kelompok

1. Guru memberikan penjelasan singkat kepada
siswa mengenai petunjuk pengerjaan LKS dan
membagikan media GAPIT (Gabus dan Pita)
serta memberi petunjuk cara penggunaanya.

2. Siswa mengerjakan LKS dengan berdiskusi
sesama anggota kelompoknya. Bila menemui
kesulitan, siswa boleh bertanya pada teman
maupun gurul.

10 Menit

5 menit

35 menit
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Kegiatan
Pembelajaran

Deskripsi kegiatan

Alokasi
Waktu

3. Siswa berdiskusi bersama kelompok, dan guru
memberi penilaian.

Tahap 4. Mengembangkan dan menyajikan hasil
karya

Siswa mempresentasikan hasil diskusinya yang di
wakili oleh salah satu anggota kelompoknya.

Tahap 5. Menganalisa dan mengevaluasi proses
pemecahan masalah

Siswa dan Guru bersama-sama mengevaluasi
kebenaran jawaban yang telah dipaparkan siswa.

10 menit

10 menit

Penutup

1. Guru memberikan informasi dan persiapan
untuk kegiatan pembelajaran pada pertemuan
berikutnya.

2. Membaca do’a bersama-sama.

5 menit

Pertemuan ke-2

Alokasi waktu : 2 x 40 menit

Kegiatan
Pembelajaran

Deskripsi kegiatan

Alokasi
Waktu

Pendahuluan

1. Guru memberi salam dan berdoa bersama
mengawali pembelajaran

2. Guru mengecek situasi, kondisi kelas dan
kehadiran siswa

3. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran

4. Guru memberikan motivasi dan manfaat dari
pembelajaran.

5 menit

Kegiatan Inti

Tahap 1. Mengorientasi siswa terhadap masalah
v Bertanya

Guru memberikan pertanyaan “apa saja yang
kalian dapatkan dari pembelajaran sebelumnya?”
untuk mengetahui kemampuan siswa

v Menalar

Siswa didorong untukmenjawab pertanyaan guru
bahwa  pembelajaran  sebelumnya  dapat
mengetahui pengertian garis singgung lingkaran,
sifat-sifat lingkaran, dapat melukis garis singgung
lingkaran melalui satu titik pada lingkaran dan
satu titik diluar lingkaran serta mampu
menghitung panjang garis singgung lingkaran

15 Menit
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Kegiatan

Deskripsi kegiatan

Alokasi

Pembelajaran Waktu
Tahap 2. Mengorganisasikan siswa untuk 5 menit
belajar
Siswa diberi lembar soal tes secara individu oleh
guru untuk mengetahui kemampuan siswa.

Tahap 3. Membimbing penyelidikan individual 40 menit
maupun kelompok
Siswa mengerjakan soal tes secara individu
(apabila menemui ketidakjelasan dalam soal,
siswa hanya boleh bertanya pada guru).
Tahap 4. Mengembangkan dan menyajikan hasil 5 menit
karya
Setelah selesai mengerjakan soal tes dengan
waktu yang  telah ditentukan, siswa
mengumpulkan hasil pekerjaannya.
Tahap 5. Menganalisa dan mengevaluasi proses 5 menit
pemecahan masalah
Guru dan siswa menyimpulkan hasil pembelajaran
hari ini yang berkaitan dengan soal tes yang
diberikan.

Penutup 1. Guru memberikan informasi dan persiapan 5 menit

untuk kegiatan pembelajaran pada pertemuan
berikutnya.
2. Membaca do’a bersama-sama.
I. Penilaian :
1. Teknik Penilaian : Pengamatan, tes tertulis
2. Bentuk instrumen : Uraian

(Dra. Hj. Lilik Zubaidah, M.Pd)

3. Prosedur Penilaian  : Terlampir

Mengetahui,

Guru Matematika

Gresik, 27 April 2017

Peneliti

(AtikahNur Royhanah)
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Lampiran 5

A.

B.

Lembar Validasi Rencana Pelaksanaan Pembelajaran 1 (RPP 1)

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran
Petunjuk
1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) dengan skala
penilaian sebagai berikut: 1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat
baik).
2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.
Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

I

Noi

F(u mat RPP:

e

-
l
|
b
4

Skala Penilaian |

Aspek yang Dinilai

1. Kejelasan sistem penomeran

T

1720737 4]

7 2. Pengaturan ruang/tata letak

3 kuuudl(m jenis dan ul\uran huruf

_dengan jelas

l Standar hompetenst dan komp«.tunsl ddsar pemb;lajaran dlrumuskan

2. Tujuan pembelajaran (indikator yang ingin dicapai) dirumuskan
dengan jelas

"3 Kesesuaian metode  pembelajaran  dengan langkah-langkah
~ pembelajaran yang dilakukan

4. Langkah-langkah pembelajaran dirumuskan dengan jelas dan mudah
dlpahaml

5. Ke sesuaian alokasl ~waktu dengan kegiatan yang dilakukan

6 Kesesuaian media. alat dan \umhu lk l(uar

Bahasa dan Tulisan

. Menggunakan bahasa sesual dengan kandah Bahasa lndomsm yang |
baku

‘#_

. B ahdsa yang dmmal\an bcrsrtat komutat!f

Bahasa mudah dlpdhdml

v
v’
i \‘;+—

2

’% =

4. ]\L]le\dn petunjuk dan arahan

5. Tulisan mengikuti aturan YD — T

T

A("sbu'mber: Endahg Suprépti, 2017)”
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C. Penilaian secara umum
Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

Format RPP ini: “]_Eg'rmat RPP ini: - .1

1. Tidak baik { 1. Belum dapat digunakan
2. Dapat digunakan dengan revisi banyak
XDapat digunakan dengan revisi sedikit
4. Dapat digunakan tanpa revisi

2. Kurang baik
Baik
4. Sangat baik

D. Saran-saran dan komentar

Surabaya, 24 Aprit a0ty

Validator

Adamad  Hdayatutiah , M. pd
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Lembar Validasi Rencana Pelaksanaan Pembelajaran 1 (RPP 1)

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk

1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) dengan skala
penilaian sebagai berikut: 1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat
baik).

2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

Skala Penilaian
2 13

T

|
1! 4 |

No l‘ Aspek yang Dinilai
Fo: mat RPP: : ' : :

1 ~Kejelasan sistem penomeran v |
t 2 _Pengaturan ruang/tata letak v |
vd

~

[ 3 Kesesuaian jenis ddn ukuran huruf I :
KRPP . — — -~ e
1. Standar kompetensi dan komp«.lum dasar pemb&.ld_)aran dlrumuskan ‘
f dengan jelas
2. Tujuan pembelajaran (indikator yang ingin dicapai) dirumuskan
~ dengan jelas
II %
L
)
|

N |

v’

v

3 Kesesuaian metode  pembelajaran  dengan lahgkah-langkah v
_ pembelajaran yang dilakukan

v

v’

v’

4 L angkah-langkah pembcldjaran dirumuskan dengan jelas dan mudah
~dipahami__
| 5. Kesesuaian alokasi waktu dengan kegiatan yang dilakukan

6 Kesesuaian media. alat dan sumhu hddmr

Bahasa dan Tulisan

I. Menggunakan bahasa sesual dengan kdldah Bahasa Indonesia yang |
baku

5; Bahasa \anb dmundkan bcrslfat komu(dtlf
3.

i
I
m ifat ke
L

v

v’

Bahasa mudah dlpdhdml ) %
v

i 4 )\qglasan petunjuk dan amhan'w';
i 5. Tulisan mengikuti aturan I \I)

— L [
(sumber: Endang Suprapti, 2017)
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C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai deﬁgan penilaian Bapak/Ibu.

| Format RPP ini- ;I W ]
| 1. Tidak baik | 1. Belum dapat digunakan ]
I 2. Kurang baik | 2. Dapat digunakan dengan revisi banyak i
< Baik i 3. Dapat digunakan dengan revisi sedikit

L |

Format RPPini©

4. Sangat baik Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Gresik, 27 Aeni 2017

Vahidator

Dea My LILK ZYBAIDAH

t’.em : 176 167
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Lampiran 6

Lembar Kerja Siswa 1

-

1.

2.

3.

/Petunjuk:

LKS ini berfungsi untuk membantu kalian agar dapat memahami

materi dan menyelesaikan masalah dengan baik.

Tunjukkan kemampuan kalian sebaik mungkin karena hasil jawaban

LKS akan dipresentasikan.

Tuliskan jawaban yang telah kalian dapat pada kolomjawaban yang

telah tersedia.

~

/

Nama anggota kelompok:

ogakrwdE

Kelas

VI
Waktu : 35 Menit

-

Mengenal Garis Singgung Lingkaran

57



1. Perhatikan gambar di bawah ini!

K ki ko ks
A A

A A

F
N H

|G
=TE

C

Lingkaran pusat di O dengan diameter AB tegak lurus dengan diameter CD (garis

k). Jika garis k digeser ke kanan sedikit demi sedikit sejajar k, maka:

~

Pada posisi k; memotong lingkaran di berapa titik? .....,yaitu titik .... dan ....
Dengan k;L OB (Kidisebut ..........ccccoovvvveiieiinnnnn OB).

Pada posisi k, memotong lingkaran di berapa titik? ..... yaitu titik .... dan ....
Dengan ks ...OB (ko disebut ............ccoevviiiinnenns OB).

Q’ada posisi ks memotong lingkaran di berapa titik? ....., vyaitu titik .... j

Perhatikan kembali posisi garis ks pada gambar di atas!

ﬁgdisebut ........................................................ lingkaran. \

B diSEDUL ... lingkaran.

Jadi, kita dapat mengetahui bahwa garis singgung lingkaran adalah
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2. Berilah 2 contoh sebuah garis yang menyinggung benda berbentuk

lingkaran dalam kehidupan sehari-hari.

3. Melukis garis singgung lingkaran melalui satu titik pada lingkaran

(Alat-alat yang di butuhkan untuk melukis adalah jangka dan penggaris. \
Langkah-langkah melukis:

1. Lukislah jari-jari OP dan perpanjangannya.

2. Lukis busur lingkaran berpusat pada P sehingga memotong garis
OP dan perpanjangannya di beri nama titik A dan titik B.

3. Lukis busur lingkaran berpusat di titik A dan B sehingga saling
berpotongan di titik C dan titik D. Kemudian hubungkan titik C dan
titik D. Sehingga,garis CD adalah garis singgung lingkaran di titik
P

\___ /
Lukislah disini

4
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4. Melukis garis singgung lingkaran melalui titik di luarlingkaran

1. Lukislah lingkaran titik pusat di O dan titik P di luar lingkaran.
Kemudian, hubungkan titik O dan P.

2. Bagilah garis OP menjadi dua garis yang sama panjang dengan
menempatkan titik M sebagai titik tengah, sehingga OM = OP.

3. Lukis busur lingkaran berpusat di titik M dan berjari-jari OM
sehingga memotong lingkaran dengan pusat O yang diberi hama
titik A dan titik B.

4. Hubungkan titik A dengan titik P dan titik B dengan titik P.
Sehingga, garis AP dan BP merupakan dua garis singgung melalui

/ Langkah-langkah melukis: \

K titik P di luar lingkaran. /

Lukislah disini

4

-U.
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Perhatikan kembali lukisan yang kalian buat di no.3 dan no.4 !

/Dari melukis gambar no.3, garis singgung yang melalui suatu titik pada \
lingkaran adalah garis .............
Dari melukis gambar no.4 , garis singgung yang melalui suatu titik di luar
lingkaran adalah garis .............
Kemudian ceklah dengan menggunakan media yang telah tersedia
untuk membuktikan sifat garis singgung lingkaran yang telah kalian
temukan pada no.1

)

Setelah melukis garis singgung lingkaran, sekarang kalian akan menghitung
panjang garis singgung yang ditarik dari sebuabh titik di luar lingkaran.
Perhatikan gambar berikut!

A

5. Menghitung panjang garis singgung lingkaran

C

Garis AB dan BC adalah garis singgung lingkaran yang berpusat di titik O.
Panjang OA = panjang OC = r = jari-jari lingkaran.Oleh karena garis
singgung selalu tegak lurus terhadap jari-jari lingkaran, maka panjang garis
singgung AB dan BC dapat dihitung dengan menggunakan teorema
Pythagoras.

Perhatikan AOAB, berlaku teorema Pythagoras yaitu:
0A* + AB* = OB*

AB*= . — .
AB =
AB =
ﬂada AOCB juga berlaku teorema Pythagoras, yaitu: \

oc? + Bc? = 0B?

-

BC?=0FB* — AB*

-

BC =v...5+ ...

Ba

Ba

BC =+v....24+ ...

uernvata, AB=BC=+v0B2—r2. /
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Uraian tersebut menggambarkan definisi bahwa:

Kedua garis singgug lingkaran yang ditarik dari sebuah titik diluar lingkaran
mempunyai panjang yang sama.

Perhatikan gambar berikut!
A

Jika diketahui jari-jari lingkaran r = 6 cm dan OB = 10 cm, tentukan:
a. Panjang garis singgung AB
b. Luas AOAB

Jawab:
a. Pada AOAB berlaku teorema Pythagoras, sehingga

AEB® = 0B? —¢*?

AB =+...2- .1

[ 3]

AB =y —

Jadi, panjang AB adalah ..... cm.

b. Luas AOAB = 3 X 0A X AB

Jadi, luas AOAB adalah ........ cm?.
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SELESAI

Lampiran 7

Lembar Validasi Lembar Kerja Siswa 1 (LKS) 1

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk
1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Lembar Soal Tes dengan skala penilaian sebagai berikut :
1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).
3. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.
B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek
I ' ' T 77 Skala PenrirlraiarnT

N [ . ; N_d: .
0 Aspek vang Dinilai 1273 41

Format LLKS: -
Kejelasan sistem penomeran

¥ l — S C— AN
2. Kejelasan penyusunan mateni I O |
! '7 3. Pengaturan ruang/tata letak ; - o —W*f_"f\}f‘ﬂ
4. Kesesuaian jenis dan ukuran hurof _%—f»—r*—lﬂ—]
| TS Pengaturan ilustrasi samba S Hﬁﬁ'_‘#ﬂ‘jk
| ]
o
BT Eibenmmisiimte B xf“ﬁ“‘—\\’/—**ﬂ
3 Kelvakan sehavai peranehat pembelajaran 1 TRE
Bahasa dan Tulisan . 1 s WO
I Menggunakan bahasa sesuan dengan kaidah Bahasa Indonesia yang | ‘
baku ) | ‘- j ‘ ‘
1 Bahasa yang digunakan bersifat komutatif 1 7T
Bahasa mudah dipaham - -” - R S T

hepelasan petunjuk dan arahan T+ i i

— ]

Fulisan mengihut aturan EYD - | P2

(sumber: Endan g \uprapn 20 l!7j 7

e e 12
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C. Penilaian secara umum
Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.
[Format LKS ini: | Formal LKS ini: |

1. Tidak baik 1. Belum dapat digunakan N
2. Kurang baik 2. Dapat digunakan dengan revisi ban:ysz
X Baik X Dapat digunakan dengan revisi sedikit

4. Sangat baik 4. Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Surabaya, a4 Aerit a0t7

Validator

\

Achmad_thdayatutia, M -pd
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Lembar Validasi Lembar Kerja Siswa 1 (LKS) 1

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk
1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Lembar Soal Tes dengan skala penilaian sebagai berikut :
1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).
3. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.
B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek
7 - 7 —rmr Skala I'enri-laiarriT

N As , e ¥
: o spek vang Dinilai ERERE NN

Format LLKS:

L. Kejelasan sistem penomeran | v
. 2. Kejelasan penyusunan materi *_j—i‘:‘:;:‘:;%f *—“4
_3. Pengaturan ruang/tata letak o T [V |
4. Kesesuaian jemis dan ukuran huruf - T
5 Pengatinan dustrasi cambar - T
] o
i 2. Kcebenaran isi/maten B - —\ﬁ_ﬁﬂ?—*fﬁ
3 Relavakan sehavai peranokat pembelajaran o TR
Bahasa dan Tulisan — — oo -
I Menggunakhan bahasa sesua dengan kawdah Bahasa Indonesia yang | ‘ |
bahu ) ) ) i all
1 2 Bahasa vang digunakan bersifat komutatif R e (7T
3 Bahasa mudah dipaham o IR T 2
4 kejelasan petunjuk dan arahan I W_—_iﬁ_#.q"f '7%\/]‘_*“‘
a — e ——. o LA
S Tubsan mengihuo aturan EYD - T ]' v ]

~ (sumber: Endang Suprapti, 2017
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C. Penilaian secara umum
Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

[ Format LKS ini: __| Format LKS ini:

1. Tidak baik 1. Belum dapat digunakan
2. Kurang baik 2. Dapat digunakan dengan revisi banyak
X Baik 3. Dapat digunakan dengan revisi sedikit

4. Sangat baik X Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Gresik, 27 Aeril aol?

Validator

=

(/
Dia. Hi LILIK ZUBAIDAH
o 1-79"'157 ...........
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Lampiran 8

Soal Tes 1
Nama Sekolah : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu
Kelas/Semester : VII/Semester 11
Mata Pelajaran : Matematika (Garis singgung lingkaran)
Waktu : 40 Menit

Nama :

Kerjakan soal-soal di bawah ini!

1. Diketahui PQ adalah garis singgung lingkaran yang berpusat di titik O
dengan jari-jari 5 cm. Jika panjang garis QR adalah 8 cm. Tentukan luas
segitiga QOS !

P

Q

2. Diketahui panjang OA = 15 cm dan jari-jari lingkarannya adalah 9 cm.
Tentukan panjang AB !

B

3. Diketahui panjang OA adalah 12 cm dan panjang AB adalah 13 cm.
Tentukan jari-jari lingkaran!

4. Diketahui lingkaran yang berpusat di titik P dengan jari-jari PR = 8 cm
dan jarak titik P dengan suatu titik Q di luar lingkaran = 17 cm,maka
berapakah panjang garis singgungnya?

5. Apa yang dimaksud dengan garis singgung lingkaran? Dan berilah 2
contoh dalam kehidupan sehari-hari!
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6. Sebutkan sifat-sifat garis singgung lingkaran!

Lampiran 9

Lembar Validasi Soal Tes 1

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk
1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Lembar Soal Tes dengan skala penilaian sebagai berikut :
1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).
2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

| 3 N .
No | Aspek yang Dinilai | Slkﬁl%!’gg;l?gﬁy

1 1. Kejelasan sistem penomeran Vv
2. Pengaturan ruang/tata letak Ve
|| 3. Kesesuaian jenis dan ukuran huruf v ‘
1. Isi materi yang digunakan dalam soal telah dipelajari oleh siswa
II | 2. Soal dirumuskan secara singkat dan jelas v
| 3. Rumusan butir pertanyaan menggunakan kata tanya/perintah yang V1

menuntut jawaban uraian '

. Menggunakan bahasa sesuai dengan kaidah Bahasa Indonesia yang
baku -
I | 2. Bahasa yang digunakan bersifat komutatif

3._ Bahasa mudah dipahami

L 4. Kejelasan petunjuk dan arahan

YIS S

5. Tulisan mengikuti aturan EYD

(sumber: Endang Suprapti, 2017)
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C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Tbu.

Format soal tes ini: | Format soal tes ini-__ N

1. Tidak baik | L.
2. Kurang baik ‘ 2

|>( Baik X
4. Sangat baik | 4.

Belum dapat digunakan

Dapat digunakan dengan revisi banyak
Dapat digunakan dengan revisi sedikit
Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Surabaya, 4 Apat 2017

Validator

\

Achwad  thdayatutiah , M-Pd
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Lembar Validasi Soal Tes 1

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk

1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian

Bapak/Ibu terhadap Lembar Soal Tes dengan skala penilaian sebagai berikut :

1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).
2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

disediakan.

l — —

No ] Aspek yang Dinilai

Kejelasan sistem penomeran

Skala Penilaian |
1127374

Pengaturan ruang/tata letak

Kesesuaian jenis dan ukuran huruf

Isi maten yang digunakan dalam soal telah dipelajari oleh siswa

II | 2. Soal dirumuskan secara singkat dan jelas

" 3. Rumusan butir pertanyaan menggunakan kata tanya/perintah yang
menuntut jawaban uraian

. Menggunakan bahasa sesuai dengan kaidah Bahasa Indonesia yang
baku

III | 2. Bahasa yang d_igunékan bersifat komutatif

3. Bahasa mudah dipahami

4. Kejelasan petunjuk dan arahan

|'5. Tulisan mengikuti aturan EYD

(sumber: Endang Suprapti, 2017)
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C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

Format soal tes ini:

Format soal tes ini:

1. Tidak baik
2. Kurang baik
X Baik

4. Sangat baik

1. Belum dapat digunakan

2. Dapat digunakan dengan revisi banygk
3. Dapat digunakan dengan revisi sedikit
X Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Gresik, 27 AecL 207

. Dra.

Validator

—
A

~
. LILIK ZYBAIDAH

pem 76 157
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Lampiran 10

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran 11

(Siklus I1)
Satuan Pendidikan : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu
Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/Semester tVII2
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran
Alokasi Waktu : 4 X 40 menit
Pertemuan :3dan 4

A. Kompetensi Inti :

KI. 1. Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya.

KI. 2. Menghargai dan menghayati perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli
(toleransi, gotongroyong), santun, dan percaya diri dalam berinteraksi
secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan
pergaulan dan keberadaannya

KI. 3. Memahami pengetahuan (faktual, konseptual, dan prosedural) berdasarkan
rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya
terkait fenomena dan kejadiantampak mata

KI. 4. Mencoba, mengolah, dan menyaji dalam ranah konkret (menggunakan,
mengurai, merangkai, memodifikasi, dan membuat) dan ranah abstrak
(menulis, membaca, menghitung, menggambar, dan mengarang) sesuai
dengan yang dipelajari di sekolahdan sumber lain yang sama dalam sudut

pandang/teori.

B. Kompetensi Dasar

Menghitung panjang garis singgung persekutuan dua lingkaran

C. Indikator Pencapaian Kompetensi
1. Menyebutkan rumus panjang garis singgung persekutuan luar dua
lingkaran.

2. Menghitung panjang garis singgung persekutuan luar dua lingkaran.
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3. Menyebutkan rumus panjang garis singgung persekutuan dalam dua
lingkaran.

4. Menghitung panjang garis singgung persekutuan dalam dua lingkaran.

D. Tujuan pembelajaran

Diberikan contoh masalah garis singgung lingkaran diharapkan setelah

pembelajaran maka siswa dapat:

1. Menyebutkan rumus panjang garis singgung persekutuan luar dua
lingkaran.

2. Menghitung panjang garis singgung persekutuan luar dua lingkaran.

3. Menyebutkan rumus panjang garis singgung persekutuan dalam dua
lingkaran.

4. Menghitung panjang garis singgung persekutuan dalam dua lingkaran.

E. Metode Pembelajaran
Pendekatan : Scientific

Model/Metode Pembelajaran : Problem Based Learning

F. Media, Alat dan Sumber Belajar
Media : GAPIT (Gabus dan Pita), LKS dan Soal tes
Alat : Jangka, penggaris dan pensil
Sumber belajar
e Buku Nuniek Avianti Agus. Mudah Belajar Matematika Untuk Kelas
VIl Sekolah Menengah Pertama / Madrasah Tsanawiyah.2007.
Jakarta : Pusat Perbukuan Departemen Pendidikan Nasional
e Buku Nuharani, Dewi dan Wahyuni, Tri. Matematika Konsep dan
Aplikasinya Kelas VIII. 2008. Jakarta : Pusat Perbukuan Departemen

Pendidikan Nasional

G. Materi Pembelajaran
Garis Singgung lingkaran
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H. Langkah-langkah Pembelajaran
Pertemuan ke-3
Alokasi waktu : 2 x 40 menit

Kegiatan
Pembelajaran

Deskripsi kegiatan

Alokasi
Waktu

Pendahuluan

1. Guru memberi salam dan berdoa bersama
mengawali pembelajaran

2. Guru mengecek situasi, kondisi kelas dan
kehadiran siswa

3. Guru meyampaikanapersepsi mengenai garis
singgung persekutuan dua lingkaran yang ada
di kehidupan sehari-hari serta mengecek
kemampuan siswa dengan mengingat kembali
materi sebelumnya dan teorema Phytagoras.

4. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran

Guru memberikan motivasi dan manfaat dari

pembelajaran.

o1

5 menit

Kegiatan Inti

Tahap 1. Mengorientasi siswa terhadap masalah

v Mengamati
Siswa memperhatikan penjelasan guru secara
singkat mengenaigaris singgung persekutuan
dua lingkaran.

v Menanya
Siswa didorong untuk mengajukan pertanyaan
mengenai garis singgung persekutuan dua
lingkaran seperticontoh yang sudah dijelaskan
oleh guru.

Tahap 2. Mengorganisasikan siswa untuk

belajar

1. Guru membagi siswa menjadi 4 kelompok
dengan kriteria yang berbeda-beda.

2. Setelah siswa berkumpul dengan
kelompoknya, guru membagikan LKS kepada
masing-masing kelompok.

Tahap 3. Membimbing penyelidikan individual

maupun kelompok

1. Guru memberikan penjelasan singkat kepada
siswa mengenai petunjuk pengerjaan LKS
dan membagikan media GAPIT (Gabus dan
Pita) serta memberi petunjuk cara
penggunaanya.

2. Siswa mengerjakan LKS dengan berdiskusi
sesama anggota kelompoknya. Bila menemui
kesulitan, siswa boleh bertanya pada teman

10 Menit

5 menit

35 menit
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Kegiatan
Pembelajaran

Deskripsi kegiatan

Alokasi
Waktu

maupun guru.
3. Siswa berdiskusi bersama kelompok, dan
guru memberi penilaian.

Tahap 4. Mengembangkan dan menyajikan hasil
karya

Siswa mempresentasikan hasil diskusinya yang
diwakili oleh salah satu anggota kelompoknya.

Tahap 5. Menganalisa dan mengevaluasi proses
pemecahan masalah

Siswa dan guru bersama-sama mengevaluasi
kebenaran jawaban yang telah dipaparkan siswa.

10 menit

10 menit

Penutup

1. Guru memberikan informasi dan persiapan
untuk kegiatan pembelajaran pada pertemuan
berikutnya.

2. Membaca do’a bersama-sama.

5 menit

Pertemuan ke-4

Alokasi waktu : 2 x 40 menit

Kegiatan
Pembelajaran

Deskripsi kegiatan

Alokasi
Waktu

Pendahuluan

1. Guru memberi salam dan berdoa bersama
mengawali pembelajaran

2. Guru mengecek situasi, kondisi kelas dan
kehadiran siswa

3. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran

4. Guru memberikan motivasi dan manfaat dari
pembelajaran.

5 menit

Kegiatan Inti

Tahap 1. Mengorientasi siswa terhadap masalah
v Bertanya

Guru memberikan pertanyaan “apa saja yang
kalian dapatkan dari pembelajaran sebelumnya?”
untuk mengetahui kemampuan siswa

v Menalar

Siswa didorong untukmenjawab pertanyaan guru
bahwa  pembelajaran  sebelumnya  dapat
mengetahuigaris  singgung  persekutuan dua
lingkaran serta dapat menghitung rumus panjang
garis singgung persekutuan dua lingkaran.

Tahap 2. Mengorganisasikan siswa untuk
belajar

15 Menit

5 menit
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Kegiatan
Pembelajaran

Deskripsi kegiatan

Alokasi
Waktu

Siswa diberi lembar soal tes secara individu oleh
guru untuk mengetahui kemampuan siswa.

Tahap 3. Membimbing penyelidikan individual
maupun kelompok

Siswa mengerjakan soal tes secara individu
(apabila menemui ketidakjelasan dalam soal,
siswa hanya boleh bertanya pada guru).

Tahap 4. Mengembangkan dan menyajikan hasil
karya

Setelah selesai mengerjakan soal tes dengan
waktu yang  telah ditentukan, siswa
mengumpulkan hasil pekerjaannya.

Tahap 5. Menganalisa dan mengevaluasi proses
pemecahan masalah

Guru dan siswa menyimpulkan hasil pembelajaran
hari ini yang berkaitan dengan soal tes yang
diberikan.

40 menit

5 menit

5 menit

Penutup

1. Guru memberikan informasi dan persiapan
untuk kegiatan pembelajaran pada pertemuan
berikutnya.

2. Membaca do’a bersama-sama.

5 menit

I. Penilaian :

1. Teknik Penilaian : Pengamatan, tes tertulis

2. Bentuk instrumen : Uraian

3. Prosedur Penilaian  : Terlampir

Mengetahui,

Guru Matematika

(Dra. Hj. Lilik Zubaidah, M.Pd)

Gresik, 27 April 2017

Peneliti

(Atikah Nur Royhanah)
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Lampiran 11

Lembar Validasi Rencana Pelaksanaan Pembelajaran 2 (RPP 2)

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok - Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk

1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) dengan skala
penilaian sebagai berikut: 1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat
baik).

2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian d|t|n_|au dari beberapa aspek
| — 7 T - T b

No | Aspek yang Dinilai Eﬁkglar P$ n"fl?rm-"«t
- 12 3 4
Format RPP: p— : : =
I’\L_]&.Id\dl] sislem penomeran
. Pengaturan ruang/tata letak
3 Kesesuatan jems dan ukm,m hlnuf

(T8 { o o [ ————

|
|
[

1 1. Standar hompetensi dan kumpuum das..u pulllx,la)arm dlrumuskan ‘ l LV | ‘
dengan jelas } N L
2. Tujuan pembeldmran (lndlkalor vanp: ingin duapal) dirumuskan : T |
denganjelas || i—\/l 77__1
I 3 Kesesuaian metode  pembelajaran  dengan langkah-langkah | | | | |
pembcelajaran yang dilakukan l L E \( |
(4.1 .angkah-langkah punbcld]aran dirumuskan deng,an JL]dS dan mudah | \ T\/W\ 1\’
dipahami | Y
E kisuuumn alokasi waktu dengan kegiatan yang dilakukan 4_:&“?77?;1
‘ "6 Resesutnian media .ahl d n \nlnhu belayar Al
| Bahasa dan Tulisan = ————

I Menggunahan bahasa sesuar dengan kmdah lmh.ixa lndunum yang | | 3
;  buhku o | T
| 111 2 Bahasa yang digunakan bersifat komutatif # 1 l v
| | ; B < < o PSSP | W | E— R S, E—
! 3 Bahasa mudah dipaham | I vl
‘ e s e e b e MM
‘; 4. Kejelasan petunjuk dan arahan | A 1
=S - Lo - ——— ————— —— t | ESSSE - {
T ' 5. Tuhsan mengikuti aturan EYD Ll T_ bl
== = - - - 1 =5
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C. Penilaian secara umum
Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.
_ Format RPP ini: v}_Fovrmat RPP ini: S :l

[ 1. Tidak baik | 1. Belum dabét digunakan
\» 2. Kurang baik 2. Dapat digunakan dengan revisi banyak

Raik Dapat digunakan dengan revisi sedikit
4. Sangat baik 4. Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Surabaya, 24 Apri 2017

Validator

Adamad | Hhdayatutiah , M. pd



Lembar Validasi Rencana Pelaksanaan Pembelajaran 2 (RPP 2)

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok - Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk

1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) dengan skala
penilaian sebagai berikut: 1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat
baik).

2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian d|t|n_|au dari beberapa aspek
| — 7 T - T b

No | Aspek yang Dinilai E—“?'-ar I_’$ n"fl?rm-"w“
- 1 2 3 4
Format RPP: R - : e
I’\L_]&.Id\dl] sislem penomeran
. Pengaturan ruang/tata letak
3 Kesesuaian jenis dan ukm,m hlnuf

(T8 { o o [ ————

|
|
[

1 1. Standar hompetensi dan kumpuum das..u pulllx,la)arm dlrumuskan ‘ l LV | ‘

dengan jelas } N L

2. Tujuan pembeldmran (indikator yang ingin dicapai) dirumuskan : T L]

. denganjelas [ | i—\/l __1

I 3 Kesesuaian metode  pembelajaran  dengan langkah-langkah | ] R

pembelajaran yang dilakukan \ | | V| '

(4.1 .angkah-langkah punbcld]aran dirumuskan deng,an JL]dS dan muddh] 4\ T\/W\ B

 dipaham - o ,,,L,,,’

5 Kesesuaian alokasi waktu dengan kegiatan yanb dllakul\anih 1 4~T |

6 Resesuian media .ahl d mn \nlnhu belajar 7|
Bahasa dan Tulisan = 00T

I Menggunahan bahasa sesuar dengan kmdah lmh.ud lndunum yang | | "3
‘  baku S J' L '
112 Bahasa yang digunakan bersifat komutatif # Y ™
|| 3 Buhasa mudah dipaham o - Wﬁﬁﬁj!' _\77’”1'
4. Kepelasan petunjuk dan arahan - ‘7 I t "Tiﬁ\/‘[“ }
7 [ 5. Tuhsan mengikuti aturan YD ) 7 ) - 1 ') ';__ ‘1 ]
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C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

Format RPP ini:

Format RPP ini:

1. Tidak baik
2. Kurang baik
X Baik

| 4. Sangat baik

1. Belum dapat digunakan

2. Dapat digunakan dengan revisi banyak

3, Dapat digunakan dengan revisi sedikit
X Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Gresik, 27 Al

Validator

2017
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Lampiran 12

Lembar Kerja Siswa 2

ﬂetunjuk: \

1. LKS ini berfungsi untuk membantu kalian agar dapat memahami
materi dan menyelesaikan masalah dengan baik.

2. Tunjukkan kemampuan kalian sebaik mungkin karena hasil jawaban
LKS akan dipresentasikan.

3. Tuliskan jawaban yang telah kalian dapat pada kolom jawaban yang
telah tersedia.

- /

Nama anggota kelompok:
1.

2
3
4.
5
6

Kelas :VIII
Waktu : 35 Menit
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Perhatikan gambar berikut!

:' '\:_jﬁ_l ‘;;7”-‘\._\‘;‘.‘.;_ A D “
(RN ¥, W

Gambar di atas adalah gambar bengkel sepeda milik Ayah Amir yang
terletak di dekat rumahnya. Selain menerima jasa perbaikan, menjual
perlengkapan dan aksesoris sepeda, bengkel Ayah Amir juga menerima jasa
modifikasi sepeda. Untuk jasa modifikasi biasanya Ayah Amir menyesuaikan
dengan permintaan pelanggan. Ayah Amir bekerja sendirian di bengkel tersebut
kecuali Amir datang kebengkel untuk membantunya setiap pulang sekolah.

Hari ini Amir mempelajari garis singgung dua lingkaran di sekolahnya.
Dia mendapat tugas dari gurunya untuk mencari contoh garis singgung
persekutuan luar dua lingkaran yang ada di kehidupan sehari-hari. Pada saat itu
Amir teringat pada sepeda terdapat dua gir, yaitu gir belakang pada roda dan gir
depan pada pedal. Agar roda sepeda dapat berputar, gir belakang dihubungkan
dengan gir depan melalui rantai. Masing-masing gir berbentuk lingkaran
sedangkan rantai sepeda yang bersinggungan dengan gir dapat diumpamakan
sebagai garis singgung persekutuan lingkaran. Karena garis singgung persekutuan
dari dua lingkaran adalah garis yang menyinggung pada kedua lingkaran dititik
singgungnya. Amir membayangkan gambar sepeda tersebut seperti gambar di

bawah ini.

82



Kemudian Amir mencoba menggambar gir sepeda sebagai lingkaran dan
rantai sebagai garis singgung persekutuan luar dari dua lingkaran pada buku
tulisnya. Gambar dari kedua lingkaran dan garis singgung persekutuan luar dari

dua lingkaran yang telah di buat Amir adalah sebagai berikut:

1. Menemukan rumus panjang garis singgung persekutuan luar dua
lingkaran

Diskusikan dengan kelompokmu permasalahan berikut ini!

Terdapat dua buah lingkaran dengan pusat lingkaran P yang berjari-jari PQ =
r, dan pusat lingkaran S yang berjari-jari TS = r,. Sedangkan PS = k adalah
jarak kedua titik pusat lingkaran. Dan QT = | adalah garis singgung
persekutuan luar dua lingkaran.

a. Berapakah besar sudut yang dapat di bentuk antara garis |
dengan r1? Sudut yang dibentuk adalah sebesar ....... °
b. Buatlah titik U pada jari-jari PQ dimana panjang dari QU =r;
dan hubungkan titik S dengan titik U !
Q

Berapakah panjang PU? ....—....

o o

Apakah SU sejajar dengan garis 1?7 ..............

@

Apakah panjang SU sama dengan panjang garis 1?7 ..........
Berbentuk apakah APSU? ........c.cccooiiiiiiiiiie

g. Tulis rumus panjang SU!

=h

SU? = pS? — pU?
SUP = 2= (= )P
SU =2~ (= e )?
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Jadi, SU = | adalah panjang garis singgung persekutuan luar dua lingkaran.

Dan telah ditemukan rumusnya yaitu:

l=y.2= (= )?

2. Menghitung panjang garis persekutuan luar dua lingkaran
Pada gambar di bawah, AB adalah garis singgung persekutun luar dua
lingkaran yang berpusat di P dan Q. Dan diketahui k = 17 cm, panjang

jari-jari lingkaran r; = 25 cm dan r, = 17 cm dan panjang garis singgung

persekutuan luarnya adalah ..... cm.
A

=V . e 2_-2
=y =
:\/ ......... = .

Qﬂi naniann naris sinaniina nersekiitiian liuarnva adalah ... cm. /

Pernahkah kalian melihat peristiwa gerhana bulan?

Gerhana bulan terjadi karena sebagian atau keseluruhan penampang
bulan tertutup oleh bayangan bumi. Saat posisi bumi berada tepat di antara
matahari dan bulan pada satu garis lurus yang sama, sinar matahari tidak

dapat mencapai bulan karena terhalang oleh bumi.
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Perhatikan skema gambar gerhana bulan di bawah ini!

Posisi antara matahari dan bumi pada gambar gerhana bulan di atas
membentuk dua garis singgung persekutuan yaitu garis singgung

persekutuan luardan garis singgung persekutuan dalam dari dua lingkaran.

3. Menemukan rumus panjang garis singgung persekutuan dalam dua
lingkaran

Diskusikan dengan kelompokmu permasalahan yang ada pada gambar di
bawah ini!

Terdapat dua buah lingkaran dengan pusat lingkaran A dengan jari-jari AC =
r; dan pusat lingkaran B yang berjari-jari BE = r,. Sedangkan AB = k adalah
jarak kedua titik pusat lingkaran. Dan CE = d adalah garis singgung
persekutuan dalam dua lingkaran.

a. Berapakah besar sudut yang dapat dibentuk antara garisd dengan
jari-jari r? Sudut yang dibentuk adalah sebesar ....... 0
b. Buatlah perpanjangan dari AC hingga ke titik U dengan panjang
CU = rpdan hubungkan titik B dengan titik U !
U,
c/

T d

Berapakan panjang AU? ....+....

Apakah BU sejajar dengan garis d? ..............

Apakah panjang BU sama dengan panjang garis d? ..........
Berbentuk apakah AABU? ...
Tulis rumus panjang BU!

BU? = AB? — AU?

Q@ ~oap

BU?=.2—(u._ +..)°

BU =+/.2— (. + .. )2
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Jadi, BU = d adalah panjang garis singgung persekutuan dalam dua
lingkaran. Dan telah ditemukan rumusnya yaitu:

d=+.2—(u_+.. )2

4. Menghitung panjang garis persekutuan dalam dua lingkaran
Diketahui dua buah lingkaran dengan jari-jari 14 cm dan 4 cm. Tentukan
panjang garis singgung persekutuan dalam kedua lingkaran tersebut jika

jarak antara kedua titik pusatnya adalah 30 cm.

Jawab:
Diketahui: k=30cm, rp, =14 cmdanr, =4 cm

Sehingga,

Jadi, panjang garis singgung persekutuan dalamnya adalah ...... cm.
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SELESAI

Lampiran 13

Lembar Validasi Lembar Kerja Siswa 2 (LKS) 2

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk
1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Lembar Soal Tes dengan skala penilaian sebagai berikut :
1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).
3. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

No Aspek yang Dinilai Sk:?la Penllglan
L - 121374
FormatLKS: . -~ 7. T S BB e .
1. Kejelasan sistem penomeran o
2. Kejelasan penyusunan materi NG
I = FRREH ool st
3. Pengaturan ruang/tata letak -
4. Kesesuaian jenis dan ukuran huruf v
IS Pengaturan ilustrasi/sambar F
I 1. Kesesuaian dengan materi pembelajaran \/
[ 2. Kebenaran isi/materi i g man
3. Kelavakan sebagai perangkat pembelajaran N

Bahasa dan Tulisan :
| 1. Menggunakan bahasa sesuai dengan kaidah Bahasa Indonesia yang
baku

III | 2. Bahasa yang digunakan bersifat komutatif
3. Bahasa mudah dipahami

4. Kejelasan petunjuk dan arahan

| 5. Tulisan mengikuti aturan EYD

ol
v
v
v
v’

(sumber: Endang Suprapti, 2017)‘*‘



C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

1. Tidak baik 1.

Fgr.mat LKS ini. | Format LKS ini - |

2. Kurang baik 2
X Baik
4. Sangat baik 2}(

Belum dapat digunakan
Dapat digunakan dengan revisi banyak
Dapat digunakan dengan revisi sedikit
Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Gresik, 24 Aeri 2017

Validator

Adamad Widayatufiah, M py
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Lembar Validasi Lembar Kerja Siswa 2 (LKS) 2

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk
1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Lembar Soal Tes dengan skala penilaian sebagai berikut :
1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).
3. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

No Aspek yang Dinilai Sk:?la Penllglan
L - 121374
FormatLKS: . -~ 7. T S BB e .
1. Kejelasan sistem penomeran o
2. Kejelasan penyusunan materi NG
I = FRREH ool st
3. Pengaturan ruang/tata letak -
4. Kesesuaian jenis dan ukuran huruf v
IS Pengaturan ilustrasi/sambar F
I 1. Kesesuaian dengan materi pembelajaran \/
[ 2. Kebenaran isi/materi i g man
3. Kelavakan sebagai perangkat pembelajaran N

Bahasa dan Tulisan :
| 1. Menggunakan bahasa sesuai dengan kaidah Bahasa Indonesia yang
baku

III | 2. Bahasa yang digunakan bersifat komutatif
3. Bahasa mudah dipahami

4. Kejelasan petunjuk dan arahan

| 5. Tulisan mengikuti aturan EYD

ol
v
v
v
v’

(sumber: Endang Suprapti, 2017)‘*‘
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C. Penilaian secara umum
Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

[ Format LKS ini: __| Format LKS ini:

1. Tidak baik 1. Belum dapat digunakan
2. Kurang baik 2. Dapat digunakan dengan revisi banyak
X Baik 3. Dapat digunakan dengan revisi sedikit

4. Sangat baik X Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Gresik, 27 Aeril aol?

Validator

=

(/
Dia. Hi LILIK ZUBAIDAH
o 1-79"'157 ...........
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Lampiran 14

Soal Tes 2

NamaSekolah : MTsMuhammadiyah 4 Sidayu
Kelas/Semester  : VIII/Semester 2
Mata Pelajaran  : Matematika (Garis singgung persekutuan dua lingkaran)

Waktu

1 40 Menit

Nama :

Kerjakan soal dibawah ini !

1.

Diketahui panjang OQ = 25 cm, BQ = 3 cm dan OA = 4 cm. Hitunglah
panjang garis singgung persekutuan dalam dua lingkaran tersebut!

Diketahui dua buah lingkaran berpusat di O dan P dengan jari-jari
lingkaran masing-masing 10 cm dan 6 cm. Jika jarak OP adalah 20 cm,
maka panjang garis singgung persekutuan dalam dua lingkaranadalah ......

Diketahui AD = 13 cm, BC = 4 cm dan AB = 15 cm. Tentukan panjang
DC! D

Diketahui dua buah lingkaran dengan pusat lingkaran P dan Q. Jarak PQ =
20 cm, jari-jari lingkaran masing-masing 14 cm dan 2 cm. Hitunglah
panjang garis singgung persekutuan luar dua lingkaran!

Terdapat dua buah lingkaran berpusat di titik T dan U. Jarak TU = 20 cm,
r, = 6 cm dan panjang garis singgung persekutuan dalam dua lingkaran=
12 cm. Makar; =.....

Terdapatdua buah lingkaran berpusat di titik C dan D. Jarak CD = 20 cm,

r,= 14 cm dan panjang garis singgung persekutuan luar dua lingkaran= 16
cm. Maka rp=......
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Lampiran 15

Lembar Validasi Soal Tes 2

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk
1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Lembar Soal Tes dengan skala penilaian sebagai berikut :
1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).
2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

v g Skala Penilaian
No Aspek yang Dinilai SRS REEE R

1. Kejelasan sistem penomeran v
2. Pengaturan ruang/tata letak
i 3. Kesesuaian jenis dan ukuran huruf
Isisoaltes: " " e —
1. Isi materi yang digunakan dalam soal telah dipelajari oleh siswa v
I | 2. Soal dirumuskan secara singkat dan jelas OZ
3. Rumusan butir pertanyaan menggunakan kata tanya/perintah yang
menuntut jawaban uraian /

Bahasa dan Tulisan = ~~__ __ mndeimraltl e =
i 1. Menggunakan bahasa sesuai dengan kaidah Bahasa Indonesia yang | |

baku v
I | 2. Bahasa yang digunakan bersifat komutatif i VZ
3. Bahasa mudah dipahami ] T
4. Kejelasan petunjuk dan arahan
5. _Tulisan mengikuti aturan EYD _[: 7

(sumber: 'lgagg Su};r;pti, 2017
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C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

Format soal tes ini:

“Format soal tes ini:

1. Tidak baik
2. Kurang baik
X Baik

4. Sangat baik

2. Dapat digunakan dengan revisi banyak
X Dapat digunakan dengan revisi sedikit
4. Dapat digunakan tanpa revisi __‘

g |

— |

I. Belum dapat digunakan I
|

|

D. Saran-saran dan komentar

Surabaya, 24 Aert 2017

Validator

Achmad | Rudoyaknah, W .bd

93



Lembar Validasi Soal Tes 2

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk
1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Lembar Soal Tes dengan skala penilaian sebagai berikut :
1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).
2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

v g Skala Penilaian
No Aspek yang Dinilai SRS REEE R

1. Kejelasan sistem penomeran v
2. Pengaturan ruang/tata letak
i 3. Kesesuaian jenis dan ukuran huruf
Isisoaltes: " " e —
1. Isi materi yang digunakan dalam soal telah dipelajari oleh siswa v
I | 2. Soal dirumuskan secara singkat dan jelas OZ
3. Rumusan butir pertanyaan menggunakan kata tanya/perintah yang
menuntut jawaban uraian /

Bahasa dan Tulisan .~ __ ; A = s =
i 1. Menggunakan bahasa sesuai dengan kaidah Bahasa Indonesia yang | |

baku v
I | 2. Bahasa yang digunakan bersifat komutatif i VZ
3. Bahasa mudah dipahami ] T
4. Kejelasan petunjuk dan arahan
5. _Tulisan mengikuti aturan EYD _[: 7

(sumber: 'lgagg Su};r;pti, 2017
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C. Penilaian secara umum
Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

| Format soal tes ini: | Format soal tes ini:
1. Tidak baik 1. Belum dapat digunakan
2. Kurang baik 2. Dapat digunakan dengan revisi banya_k
Baik 3. Dapat digunakan dengan revisi sedikit
4. Sangat baik X _Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Gresik, 27 Aenl 2017

Validator

C.a. Hif LILIK ZYBAIDAH . .. .

vbm ) 72/ 157
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Lampiran 16
Penggunan Media GAPIT (Gabus dan Pita)

Dalam hal ini ada 2 penggunaan gabus yang diberikan kepada siswa yaitu
gabus yang digunakan sebagai alas (bentuk datar) dan gabus yang di bentuk
menjadi bentuk lingkaran. Sedangkan pita diumpamakan sebagai garis yang
menghubungkan titik satu ke titik yang lain. Dimana letak titik-titik ini ada yang
berada pada lingkaran, di dalam lingkaran dan di luar lingkaran. Untuk media

titiknya menggunakan paku pines.

Media GAPIT ini digunakan sebagai alat peraga ketika siswa
mempresentasikan hasil diskusinya dari mengerjakan LKS. Dari alat peraga
diharapkan siswa dapat mengetahui letak garis singgungnya.

Berikut inigambar media yang akan dibentuk oleh siswa:

Gambar yang di bentuk untuk LKS 1

C A

an :

D B

Gambar yang dibentuk untuka LKS 2




Lampiran 17

Lembar Validasi Media GAPIT (Gabus dan Pita)

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk

1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Media GAPIT (Gabus dan Pita) dengan skala penilaian sebagai
berikut: 1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).

2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

Fs_kala Penilaian |
L1123 "4

Aspek vang Dinilai

b T e e LT AT W
1. Media GAPIT (Gabus dan Pita) yang digunakan sesuai dengan
materi pelajaran.
2. Media GAPIT (Gabus dan Pita) yang digunakan sesuai dengan
tujuan pembelajaran.
3. Penggunaan GAPIT (Gabus dan Pita) yang digunakan sesuai dengan
Kompetensi Dasar.

SIS K

SN

1. Media GAPI'T (Gabus dan Pita) yang digunakan dapat memberikan

ilustrasi yang sesuai dengan keadaan yang sebenarnya.

. Media GAPIT (Gabus dan Pita) dapat mempermudah siswa dalam
membavangkan materi.

1. Penampilan media GAPIT (Gabus dan Pita) menarik perhatian
i 2. Media GAPIT (Gabus dan Pita) vang digunakan tidak mudah rusak

\\\‘\ <\
i

1. Penggunaan media GAPIT (Gabus dan Pita) dapat mengurangi
1AY ketergantungan siswa pada guru.
| 2. Penggunaan media GAPIT (Gabus dan Pita) dapat meminimalisir
| kesalahan persepsi yang terjadi pada siswa.

S
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C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

[ Format Media ini:

| 1. Tidak baik
2. Kurang baik
X Baik
4. Sangat baik

_‘”Fonnat Media ini:

| 1. Belum dapat digunakan

| 2. Dapat digunakan dengan revisi banyak ,-
{ X Dapat digunakan dengan revisi sedikit

l 4. Dapat digunakan tanpa revisi I

D. Saran-saran dan komentar

Surabaya, 24 Aprit 2017

Validator

Achmad | Hidagatuligh , M pd
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Lembar Validasi Media GAPIT (Gabus dan Pita)

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk

1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian
Bapak/Ibu terhadap Media GAPIT (Gabus dan Pita) dengan skala penilaian sebagai
berikut: 1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).

2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

Aspek vang Dinilai

Fs_kala Penilaian |
L1123 "4

Materis —— -~~~ — "= S e

1. Media GAPIT (Gabus dan Pita) yang digunakan sesuai dengan % |
| materi pelajaran. ;
2. Media GAPIT (Gabus dan Pita) yang digunakan sesuai dengan ‘
tujuan pembelajaran. v/
3. Penggunaan GAPIT (Gabus dan Pita) yang digunakan sesuai dengan
Kompetensi Dasar. o
lustrasi e S e g e S T 2 :
1. Media GAPIT (Gab an Pita) yang digunakan dapat memberikan !
I | ilustrasi yang sesuai dengan keadaan yang sebenarnya. Vv
2. Media GAPIT (Gabus dan Pita) dapat mempermudah siswa dalam
‘7 membavangkan materi. v
Kualitas dan Tampilan Media VI
T 1. Penampilan media GAPIT (Gabus dan Pita) menarik perhatian 7
siswa.
{72 Media GAPIT (Gabus dan Pita) vang digunakan tidak mudah rusak Vv7
1. Penggunaan media GAPIT (Gabus dan Pita) dapat mengurangi
1AY ketergantungan siswa pada guru.
| 2. Penggunaan media GAPIT (Gabus dan Pita) dapat meminimalisir o
| kesalahan persepsi yang terjadi pada siswa.
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C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

Format Media ini: | Format Media ini:

1. Tidak baik 1. Belum dapat digunakan

2. Kurang baik 2. Dapat digunakan dengan revisi banygk
X Baik 3. Dapat digunakan dengan revisi sedikit
4. Sangat baik X Dapat digunakan tanpa revisi N

D. Saran-saran dan komentar

Gresik, 27 Aert a0ty

Validator
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Lampiran 18

Lembar Observasi Aktivitas Siswa

Sekolah : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu
Mata Pelajaran : Matematika

Kelas/semester : VI11/2 (Genap)

Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk Pengisian:
1. Amatilah aktivitas siswa selama proses pembelajaran
2. Hasil observasi diisi pada lembar observasi yang sudah tersedia, dengan
prosedur sebagai berikut :

a. Setiap 5 menit pengamatan, memperhatikan aktifitas siswa dan
mengategorikan aktifitas siswa. Kemudian mencatatnya pada lembar
observasi.

b. Observasi ditunjukkan pada subjek penelitian.

c. Nomor kategori pengamatan ditulis secara berurutan sesuai dengan
kejadian pada baris dan kolom yang tersedia.

d. Observasi dilakukan sejak guru memulai pelajaran sampai selesai.

B. Kategori Pengamatan Siswa:

Memperhatikan/mendengarkan penjelasan guru

Bertanya kepada guru jika ada kesulitan

Siswa yang teliti pada saat penerapan media GAPIT (Gabus dan Pita)
Mengikuti kegiatan dengan sungguh-sungguh

Bekerjasama dalam kegiatan kelompok

Menyampaikan ide/pendapat

N o o~ w D

Perilaku yang tidak relevan
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Kelompok ...

Menit Ke-

Nama Siswa 5110115

20

25

30

3540 | 45|50 |55

60

65

70

75

80

o O b W N

Kelompok ...

o O B W N

Saran-saran dan komentar

Gresik,

Pengamat
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Lampiran 19

A. Petunjuk

Lembar Validasi Observasi Aktivitas Siswa

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

2. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian

Bapak/Ibu terhadap Lembar Observasi Aktivitas Siswa dengan skala penilaian
sebagai berikut: 1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).

3. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

I

I

No‘

Skala Penilaian |

Aspek yang Dinilai T2 3 4
0 at O ;
1. Kejelasan sistem penomeran v
2. Pengaturan ruang/tata letak v

Isi Obseivasi Akivitas Siswar . - N =
1. Kesesuaian dengan aktivitas siswa dalam Rem,cma Pelaksanaan

3. Kesesuaian jenis dan ukuran huruf

Pembelajaran (RPP) v
| 2. Urutan observasi sesuai dengan urutan aktivitas dalam RPP v

| 3. Kesesuaian

‘pembelajaran yang dilakukan

model  pembelajaran dengan  langkah-langkah

| 4. Setiap aktivitas siswa dapat teramati

baku

75, Setiap aktivitas siswa sesuai tu]uan wemhdanran
Bahasa dan Tulisan -7 77770 .
1. Menggunakan bahasa sesuai d;ngan kaidah Bahasa lndonusm yang |

EA Bdhasa mudah dlpahaml

5 Tulnsan mengikuti aturan EYD 2

v

| 2. Bahasa yang digunakan bersifat komutatif VT
v
v

(sumber: Endang Suprapti, 2017)
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C. Penilaian secara umum
Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

Format Observasi aktivitas sis'vi'a{'iﬁt—'l?énilal Observas: aktivitas siswa ini: i
1. Tidak baik 1. Belum dapat digunakan I

{ 2. Kurang baik 2. Dapat digunakan dengan revisi banyak
X Baik Dapat digunakan dengan revisi sedikit ’
4. Sangat baik " 4. Dapat digunakan tanparevisi |

D. Saran-saran dan komentar

Surabaya, 24 AerAl aoi7

Validator

Achmad  Widagatuiiah, M.pg
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A. Petunjuk

Lembar Validasi Observasi Aktivitas Siswa

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok : Garis Singgung Lingkaran

2. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian

Bapak/Ibu terhadap Lembar Observasi Aktivitas Siswa dengan skala penilaian
sebagai berikut: 1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).

3. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek

I

I

No‘

Skala Penilaian |

Aspek yang Dinilai T2 3 4
0 at O ;
1. Kejelasan sistem penomeran v
2. Pengaturan ruang/tata letak v

Isi Obseivasi Akivitas Siswar . - N =
1. Kesesuaian dengan aktivitas siswa dalam Rem,cma Pelaksanaan

3. Kesesuaian jenis dan ukuran huruf

Pembelajaran (RPP) v
| 2. Urutan observasi sesuai dengan urutan aktivitas dalam RPP v

| 3. Kesesuaian

‘pembelajaran yang dilakukan

model  pembelajaran dengan  langkah-langkah

| 4. Setiap aktivitas siswa dapat teramati

baku

75, Setiap aktivitas siswa sesuai tu]uan wemhdanran
Bahasa dan Tulisan -7 77770 .
1. Menggunakan bahasa sesuai d;ngan kaidah Bahasa lndonusm yang |

EA Bdhasa mudah dlpahaml

5 Tulnsan mengikuti aturan EYD 2

v

| 2. Bahasa yang digunakan bersifat komutatif VT
v
v

(sumber: Endang Suprapti, 2017)
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C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

Format Observasi aktivitas siswa ini:

Format Observasi aktivitas siswa ini:

1. Tidak baik
2. Kurang baik
X Baik

4. Sangat baik

1. Belum dapat digunakan
2. Dapat digunakan dengan revisi banyak
3. Dapat digunakan dengan revisi sedikit

D. Saran-saran dan komentar

Gresik, 47 ApAt aeiz

Validator

}u’é;}.';‘79 T
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Lampiran 20
Lembar Angket Respon Siswa
Nama :
Kelas :
Petunjuk

Berilah tandacek(v/) pada kolom yang sesuai dengan pendapat anda.

No Aspek yang direspon YA | TIDAK

1 | Apakah anda senang dengan model pembelajaran yang telah
dilakukan?

2 | Apakah dengan belajar berkelompok anda bisa saling berpartisipasi
dengan sesama anggota dan kelompok lain?

3 | Apakah anda lebih semangat menemukan konsep materi dengan
pembelajaran yang telah dilakukan?

4 | Apakah pembelajaran matematika dengan berkelompok sangat
menyenangkan?

5 | Apakah pembelajaran matematika berkelompok membuat anda
berlatih bekerjasama dengan teman yang lain?

6 | Apakah anda berminat mengikuti pembelajaran matematika dengan
menggunakan media GAPIT (Gabus dan Pita)?

7 | Apakah pembelajaran menggunakan media GAPIT (Gabus dan
Pita) merupakan hal yang baru?

8 | Apakah pembelajaran menggunakan media GAPIT (Gabus dan
Pita) membuat anda lebih faham terhadap materi pembelajaran
yang disampaikan?

9 | Apakah setelah menggunakan media GAPIT (Gabus dan Pita) anda
lebih mudah menyelesaikan soal tes yang diberikan oleh guru?

10 | Apakah anda merasa senang dengan suasana Kkelas saat

pembelajaran menggunakan media GAPIT (Gabus dan Pita)

berlangsung?
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Lampi

ran 21

Lembar Validasi Angket Respon Siwa

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok - Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk

1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian

Bapak/Ibu terhadap Lembar Angket Respon Siswa dengan skala penilaian sebagai

berikut: 1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).

2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

No

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek
T
|
\

Aspek yang Dinilai

Format Angket Respon Siswas =
1. Kejelasan sistem penomeran

| Skala Penilaian |

2 Pengaturan ruanglala letak

3 i\uexndmn jenis dan ukur:
okef Respon Siswaz —_—— M N S5
1. l\e<esua|an dengan adanya media UAPJ I (Lmbus ddn Pna)

2. Dirumuskan secara jelas, spesifik dan operasional sehingga mudah
diukur

13 Kejelasan maksud item rlanvaan zmukel

Bahasa dan Tulisan """~ ""77°7 -

1. Menggunakan bahasa sesuai deng,an kalddh Bahasa lndoncua yang
_baku

2, Bahdsa_yang:, digunakan bersifat komutatif

3 Bahasa mudah dipahami

T 4. quasdn petunjuk dan arahan

5. Tulisan mengikuti aturan E YD

= it )
(sumber: Endang Suprapti, 2017)
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C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

F(Tnﬁé@giﬁ respon siswa ini: | Format angket respon siswa ini:
L Tidak baik | 1. Belum dapat digunakan N

2. Kurang baik | 2. Dapat digunakan dengan revisi ban.ya.k
x Baik ! X Dapat digunakan dengan revisi sedikit
4. Sangat baik | 4. Dapat digunakan tanpa revisi.

D. Saran-saran dan komentar

Surabaya, 24 Aerh 2017

Validator

Adamad Ridayatwiah .M. pd
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Lembar Validasi Angket Respon Siwa

Satuan Pendidikan  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Mata Pelajaran : Matematika
Kelas/semester : VIII/2 (Genap)
Materi Pokok - Garis Singgung Lingkaran

A. Petunjuk

1. Berilah tanda cek (V) pada kolom penilaian yang sesuai dengan penilaian

Bapak/Ibu terhadap Lembar Angket Respon Siswa dengan skala penilaian sebagai

berikut: 1 (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik) dan 4 (sangat baik).

2. Jika terdapat komentar, maka tulislah pada lembar saran yang telah disediakan.

No

B. Penilaian ditinjau dari beberapa aspek
T
|
\

Aspek yang Dinilai

Format Angket Respon Siswas =
1. Kejelasan sistem penomeran

| Skala Penilaian |

2 Pengaturan ruanglala letak

3 i\uexndmn jenis dan ukur:
okef Respon Siswaz —_—— M N S5
1. l\e<esua|an dengan adanya media UAPJ I (Lmbus ddn Pna)

2. Dirumuskan secara jelas, spesifik dan operasional sehingga mudah
diukur

13 Kejelasan maksud item rlanvaan zmukel

Bahasa dan Tulisan """~ ""77°7 -

1. Menggunakan bahasa sesuai deng,an kalddh Bahasa lndoncua yang
_baku

2, Bahdsa_yang:, digunakan bersifat komutatif

3 Bahasa mudah dipahami

T 4. quasdn petunjuk dan arahan

5. Tulisan mengikuti aturan E YD

= it )
(sumber: Endang Suprapti, 2017)
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C. Penilaian secara umum

Berilah tanda silang (x) pada angka dibawah ini sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu.

| Format angket respon siswa ini: | Format angket respon siswa ini: f
1. Tidak baik 1. Belum dapat digunakan
2. Kurang baik 2. Dapat digunakan dengan revisi banyak
X Baik 3. Dapat digunakan dengan revisi sedikit
B&@& baik X, Dapat digunakan tanpa revisi

D. Saran-saran dan komentar

Gresik, 27 Apcit 2017

Validator

K
¢

/
L
ora, HLALILIK ZUBAIDAH

b[éM ; 729]\‘57"”"""
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Lampiran 22

Kunci Jawaban LKS 1

1. Perhatikan gambar di bawah ini!

K ki ko ks
A A

A A

F
[™\H

|G

- |E

C

Lingkaran pusat di O dengan diameter AB tegak lurus dengan diameter CD (garis

k). Jika garis k digeser ke kanan sedikit demi sedikit sejajar k, maka:

Pada posisi k; memotong lingkaran di berapa titik? 2, yaitu titik E dan F.
Dengan k; LOB (k; disebut tegak lurus OB).

Pada posisi k, memotong lingkaran di berapa titik? 2, yaitu titik G dan H.
Dengan k, L OB (k; disebut tegak lurusOB).

Q’ada posisi ks memotong lingkaran di berapa titik? 1, yaitu titik B. /

Perhatikan kembali posisi garis ks pada gambar di atas!

ks disebut garis singgung lingkaran. \
B disebut titiksinggung lingkaran.

Jadi, kita dapat mengetahui bahwa garis singgung lingkaran adalah
“Garis yang memotong suatu lingkaran di satu titik dan berpotongan tegak
lurus dengan jari-jari di titik singgungnya”.
Apa saja sifat-sifat garis singgug lingkaran yang kalian ketahui?
1. Menyinggung lingkaran di satu titik
2. Tegak lurus pada jari-jari
3. Sudut yang di bentuk 90°.

. /

112




2. Berilah 2 contoh sebuah garis yang menyinggung benda berbentuk

lingkaran dalam kehidupan sehari-hari.

Jawab:
1. Katrol

2. Gir sepeda

3. Melukis garis singgung lingkaran melalui satu titik pada lingkaran

mat-alat yang di butuhkan untuk melukis adalah jangka dan penggaris. \
Langkah-langkah melukis:

1. Lukislah jari-jari OP dan perpanjangannya.

2. Lukis busur lingkaran berpusat pada P sehingga memotong garis OP
dan perpanjangannya di beri nama titik A dan titik B.

3. Lukis busur lingkaran berpusat di titik A dan B sehingga saling
berpotongan di titik C dan titik D. Kemudian hubungkan titik C dan
titik D. Sehingga, garis CD adalah garis singgung lingkaran di titik

\ P, /
Lukislah disini

4

|:|lr
o
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4. Melukis garis singgung lingkaran melalui titik di luar lingkaran

/ Langkah-langkah melukis: \

1. Lukislah lingkaran titik pusat di O dan titik P di luar lingkaran.
Kemudian, hubungkan titik O dan P.

2. Bagilah garis OP menjadi dua garis yng sama panjang dengan
menempatkan titik M sebagai titik tengah, sehingga OM = OP.

3. Lukis busur lingkaran berpusat di titik M dan berjari-jari OM
sehingga memotong lingkaran dengan pusat O yang di beri nama
titik A dan titik B.

4. Hubungkan titik A dengan titik P dan titik B dengn titik P. Sehingga,
garis AP dan BP merupakan dua garis singgung melalui titik P di

\ luar lingkaran. /

Lukislah disini

4
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Perhatikan kembali lukisan yang kalian buat di no.3 dan no.4 !

KDari melukis gambar no.3, garis singgung yang melalui suatu titik pada \
lingkaran adalah garis CD.
Dari melukis gambar no.4, garis singgung yang melalui suatu titik di luar
lingkaran adalah garis AP dan BP.
Kemudian ceklah dengan menggunakan media yang telah tersedia
untuk membuktikan sifat garis singgung lingkaran yang telah kalian
temukan pada no.1

/

5. Menghitung panjang garis singgung lingkaran

Setelah melukis garis singgung lingkaran, sekarang kalian akan
menghitung panjang garis singgung yang ditarik dari sebuah titik di luar
lingkaran.

Perhatikan gambar berikut!

A

C

Garis AB dan BC adalah garis singgung lingkaran yang berpusat di titik O.
Panjang OA = panjang OC = r = jari-jari lingkaran.Oleh karena garis
singgung selalu tegak lurus terhadap jari-jari lingkaran, maka panjang
garis singgung AB dan BC dapat dihitung dengan menggunakan teorema
Pythagoras.
Perhatikan AOAB, berlaku teorema Pythagoras yaitu:

0A® + AB* = OB*

AB* = OB* — AB®

AB =+vOB*— AB®
AB =voB*—r?

-

k‘l’ernyata, AB =BC =V0B? — 12 /

0C* 4+ BC*= 0B* \
BC* = OB* — AB*
B¢ =vJoB? - 0c?
BC =voB?* —r2
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Uraian tersebut menggambarkan defnisi bahwa:

Kedua garis singgug lingkaran yang ditarik dari sebuah titik diluar lingkaran
mempunyai panjang yang sama.

Perhatikan gambar berikut!
A

Jika diketahui jari-jari lingkaran r = 6 cm dan OB = 10 cm, tentukan:
a. Panjang garis singgung AB
b. Luas AOAB

a. Pada AOAB berlaku teorema Pythagoras, sehingga
AB? = OB* —r?

AB =v10* -6’
AB =+100—-36
=V64=8
Jadi, panjang AB adalah8 cm.

b. Luas AOAB = % x 0A x AB
1
-5x6x8

= 24

\\ Jadi, luas AOAB adalah24 cm?. /

SELESAI
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Kunci Jawaban Soal Tes 1

NamaSekolah
Kelas/Semester

Mata Pelajaran

: MTsMuhammadiyah 4 Sidayu
: VII/Semester 11

: Matematika (Garis singgung lingkaran)

Waktu : 40 Menit
No Soal Jawaban Skor
1 | Diketahui PQ adalah garis singgung | Qs = J(00)? = (05)? 2
lingkaran yang berpusat di
titikOdenganjari-jari 5 cm. Jika | QS =./(8 +5)% — (5)2 2
panjang garis QR adalah 8 cm.
Tentukan luas segitiga QOS ! QS =v144 =12 1
P Luas segitiga QOS adalah ,
S Loos= os;qs
= 5><212 =30 2
g R o | Jadi, luas QOS adalah 30 cm? 1
2 | Diketahui panjang OA = 15 cm dan | AB = ,/(0A)? — (0B)? 2
jari-jari lingkarannya adalah 9 cm.
Tentukan panjang AB ! = (15)% = (9)? 2
B =+225-81 1
=V144 =12 1
o A | Jadi, panjang AB adalah 12 1
3 | Diketahui panjang OA adalah 12 ¢cm | OA =./(AB)2 — ()2 2
dan panjang AB 13 cm. Tentukan jari-
jari lingkaran ! 12 =(13)2 = (r)? 2
12%=13°—(r)? .
144 = 169—(r)? 1
(r)%= 169—144= 25 5
r=v25=5
Jadi, jari-jarinya adalah 5 1
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No Soal Jawaban Skor
4 | Diketahui lingkaran yang berpusat P | QR =,/(PQ)% — (PR)2 2
denganjari-jari PR = 8 cm
danjaraktitik P dengansuatutitik Q di | =+ (17)% — (8)? 2
Iuarlingkgran o= 17 M, | = /289 — 64 1
makapanjanggarissinggung QR
adalah..... =+225=15 1
Jadi, panjang QR adalah 15 .
5 | Apa yang dimaksud dengan garis | Garis singgung lingkaran adalah garis
singgung lingkaran? Dan berilah 2 ang memotong suatu lingkaran disatu
contoh dalam kehidupan sehari-hari! yang g g
titik dan berpotongan tegak lurus| 2
dengan jari-jari di titik singgungnya.
Contoh pada kehidupan sehari-hari | 1
adalah katrol dan ban sepeda
Peristiwa gerhana bulan
6 | Sebutkansifat-sifat garis singgung 1. Menyinggung lingkaran di satu
lingkaran! . 1
titik
2. Tegak lurus terhadap jari-jari 1
3. Sudut yang dibentuk 90° 1
Total Skor 40
I\Iilai_totalskor perolehan < 100

~ total skor maksimum
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Kunci Jawaban LKS 2

Perhatikan gambar berikut!

Gambar di atas adalah gambar bengkel sepeda milik Ayah Amir yang
terletak di dekat rumahnya. Selain menerima jasa perbaikan, menjual
perlengkapan dan aksesoris sepeda, bengkel Ayah Amir juga menerima jasa
modifikasi sepeda. Untuk jasa modifikasi biasanya Ayah Amir menyesuaikan
dengan permintaan pelanggan. Ayah Amir bekerja sendirian di bengkel tersebut

kecuali Amir datang kebengkel untuk membantunya setiap pulang sekolah.

Hari ini Amir mempelajari garis singgung dua lingkaran di sekolahnya.
Dia mendapat tugas dari gurunya untuk mencari contoh garis singgung
persekutuan luar dua lingkaran yang ada di kehidupan sehari-hari. Pada saat itu
Amir teringat pada sepeda terdapat dua gir, yaitu gir belakang pada roda dan gir
depan pada pedal. Agar roda sepeda dapat berputar, gir belakang dihubungkan
dengan gir depan melalui rantai. Masing-masing gir berbentuk lingkaran
sedangkan rantai sepeda yang bersinggungan dengan gir dapat diumpamakan
sebagai garis singgung persekutuan lingkaran. Karena garis singgung persekutuan
dari dua lingkaran adalah garis yang menyinggung pada kedua lingkaran dititik
singgungnya. Amir membayangkan gambar sepeda tersebut seperti gambar di

bawah ini.
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Kemudian Amir mencoba menggambar gir sepeda sebagai lingkaran dan rantai
sebagai garis singgung persekutuan luar dari dua lingkaran pada buku tulisnya.
Gambar dari kedua lingkaran dan garis singgung persekutuan luar dari dua
lingkaran yang telah di buat Amir adalah sebagai berikut:

1. Menemukan rumus panjang garis singgung persekutuan luar dua
lingkaran

Diskusikan dengan kelompokmu permasalahan berikut ini!

Terdapat dua buah lingkaran dengan pusat lingkaran P yang berjari-jari PQ
= r; dan pusat lingkaran S yang berjari-jari TS = r,. Sedangkan PS = k
adalah jarak kedua titik pusat lingkaran. Dan QT = | adalah garis singgung
persekutuan luar dua lingkaran.

a. Berapakah besar sudut yang dapat di bentuk antara garis |
dengan jari-jarir,? Sudut yang dibentuk adalah sebesar 90°

b. Buatlah titik U pada jari-jari PQ dimana panjang dari QU =r;
dan hubungkan titik S dengan titik U !

Berapakah panjang PU? r1—r,

Apakah SU sejajar dengan garis 1? lya

Apakah panjang SU sama dengan panjang garis 1? lya
Berbentuk apakah APSU? Segqitiga siku-siku di U
Tulis rumus panjang SU!

@ moao

SU* = PS* — PU?

SU? = k* — (ry —1p)*

SU = \/kz - (T1 _Tz)z
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Jadi, SU = | adalah panjang garis singgung persekutuan luar dua lingkaran.
Dan telah ditemukan rumusnya yaitu:

L=k2—(ry —13)2

2. Menghitung panjang garis persekutuan luar dua lingkaran

Pada gambar di bawah, AB adalah garis singgung persekutun luar dua
lingkaran yang berpusat di P dan Q. Dan diketahui k = 17 cm, panjang
jari-jari lingkaran r{= 25 cm dan r,= 17 cm dan panjang garis singgung
persekutuan luarnya = | adalah ..... cm.

A

l= sz — (Tl —Tz)z

= J172 — (25 — 17)2

=v17% - 8°
=289 — 64

\:m:m /

Pernahkah kalian melihat peristiwa gerhana bulan?

Gerhana bulan terjadi karena sebagian atau keseluruhan penampang
bulan tertutup oleh bayangan bumi. Saat posisi bumi berada tepat di antara
matahari dan bulan pada satu garis lurus yang sama, sinar matahari tidak
dapat mencapai bulan karena terhalang oleh bumi.

Perhatikan skema gambar gerhana bulan di bawah ini!
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Posisi antara matahari dan bumi pada gambar gerhana bulan di atas
membentuk dua garis singgung persekutuan yaitu garis singgung

persekutuan luardan garis singgung persekutuan dalam dari dua lingkaran.

3. Menemukan rumus panjang garis singgung persekutuan dalam dua
lingkaran

Diskusikan dengan kelompokmu permasalahan berikut ini!

Terdapat dua buah lingkaran dengan pusat lingkaran A dengan jari-jari AC =
r; dan pusat lingkaran B yang berjari-jari BE = r,. Sedangkan AB = k adalah
jarak kedua titik pusat lingkaran. Dan CE = d adalah garis singgung
persekutuan dalam dua lingkaran.

a. Berapakah besar sudut yang dapat dibentuk antara garisd dengan jari-
jari r;? Sudut yang dibentuk adalah sebesar 90°

b. Buatlah perpanjangan dari AC hingga ke titik U dengan panjang CU
= r, dan hubungkan titik B dengan titik U !

Berapakah panjang AU? r1+ 1,
Apakah BU sejajar dengan garis d? lya
Apakah panjang BU sama dengan panjang garis d? lya
Berbentuk apakah AABU? Segqitiga siku-siku di U
Tulis rumus panjang BU!
BU? = AB* — AU?
BU? = k* — (ry + 13)*
BU = k2 — (r; +1,)?

Q@ moao
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Jadi, BU = d adalah panjang garis singgung persekutuan dalam dua
lingkaran. Dan telah ditemukan rumusnya yaitu:

d = k% — (r; +13)2

4. Menghitung panjang garis persekutuan dalam dua lingkaran
Diketahui dua buah lingkaran dengan jari-jari 14 cm dan 4 cm. Tentukan
panjang garis singgung persekutuan dalam kedua lingkaran tersebut jika

jarak antara kedua titik pusatnya adalah 30 cm.

Jawab:
Diketahui: k=30 cm, r; =14 cmdanr, =4 cm

Sehingga,

d= sz — (ry +712)?

= J302 — (14 + 4)2

=v/30% — 18?
=900 — 324
=576 = 24

Jadi, panjang garis singgung persekutuan dalamnya adalah 24 cm.

SELESAI
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NamaSekolah
Kelas/Semester

Mata Pelajaran

Kunci Jawaban Soal Tes 2

: VIII/Semester 2

: MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

: Matematika (Garis singgung persekutuan dua lingkaran)

Waktu : 40 Menit
No Soal Jawaban Skor
1 | Diketahui panjang OQ =25 cm, BQ = | k = ,/0Q? — (0A + BQ)? 2
3 ¢cm dan OA = 4 cm. Hitunglah 5
. o :J252—(4+3)2
panjang garis singgung persekutuan
dalam dua lingkaran tersebut! =V625—-49 1
A =V576 =24
Jadi, panjang  garis  singgung 1
K persekutuan dalam = 24 cm
0] Q
2 | Diketahui dua buah lingkaran berpusat 5 2
k= \/OP - (T'l +T'2)2
di O dan P dengan jari-jari lingkaran 9
masing-masing 10 cm dan 6 cm. Jika :\/202 — (10 + 6)2
. . 1
jarak OP adalah 20 cm, maka panjang | _ 700 =256 1
garis singgung persekutuan dalam dua _idE=12 .
lingkaran adalah ...... . . . .
Jadi, panjang  garis  singgung

persekutuan dalam adalah 12 cm
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No Soal Jawaban Skor
3 | Diketahui AD = 13 cm, BC = 4 cm 5 2
DC = _|AB“ — (AD — B()?
dan AB = 15 cm. Tentukan panjang 5
DC! p = J152 — (13 — 4)2
1
=+225-81 1
=v144 =12 1
Jadi, panjang DC adalah 12 cm
4 | Diketahui dua buah lingkaran dengan 5 2
I= |PQ" —(r; —12)?
pusat lingkaran P dan Q. Jarak PQ = 9
20 cm, jari-jari lingkaran masing- | = \/202 — (14 — 2)2
. . 1
masing 14 c¢cm dan 2 cm. Hitunglah | _ 100 — 144 1
panjang garis singgung persekutuan _ V756 = 16 .
luar dua lingkaran! . . . .
Jadi, panjang  garis  singgung
persekutuan luar adalah 16 cm
5 | Terdapat dua buah lingkaran berpusat " 2
k= |TU"— (B4 +1;)2
di titik T dan U. Jarak TU =20 cm, r, 5
= 6 cm dan panjang garis singgung 12:J202 — (ry + 6)2
. B 2
persekutuan dalam dua lingkaran = 12 12%= 20% — (1 + 6)2 5
cm. Makar; =..... 144 = 400 — (r, + 6)? .
(ry + 6)% =400 — 144 1
(ry + 6)? = 256 1
r,+ 6 =v256=16 1
ri= 16 —6=10 1
Jadi, jari-jari (R) adalah 10 cm
6 | Terdapat dua buah lingkaran berpusat 2
P g P = \/CDZ - (Tl - Tz)z
di titik C dan D. Jarak CD = 20 cm, 5
r1= 14 cm dan panjang garis singgung | 16 = \/202 — (14 —1y)?
persekutuan luar dua lingkaran = 16 g
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No Soal Jawaban Skor
cm. Makar, =....... 16 = 20% — (14 — 1,)?
1
256 = 400 — (14 — 1,)? 1
(14 — r5)% = 400 — 256
1
(14 —1)? =144 1
14 — 1, =V144=12 .
r,=14—12=2
Jadi, jari-jari (r,) adalah 2 cm
Total Skor 54
Nilai — total skor perol.ehan < 100
total skor maksimum
Lampiran 23

HASIL OBSERVASI AKTIVITAS SISWA SIKLUS |
TERHADAP PROSES PEMBELAJARAN IMPELEMENTASI MODEL
PROBLEM BASED LEARNING DENGAN MEDIA GAPITPADA MATERI
GARIS SINGGUNG LINGKARAN

KATEGORI PENGAMATAN AKTIVITAS SISWA

NO NAMA 1 2 3 4 5 6 7
1 | Aisyah Nabilla Azzahra 3 4 1 3 2 3 0
2 | Arini Sabilla Robbi 3 3 1 3 3 3 0
3 | Azam Akhiyat 2 5 1 2 3 3 0
4 | Chyntia Agustin 4 3 2 3 2 2 0
5 Fakhrul Daniel Amir 3 4 1 3 2 3 0
6 | Fitria Nor Annisha 4 1 2 5 2 2 0
7 | Galang Zulvykar 3 3 0 3 4 1 2
8 Isa Lutfianah 3 3 1 3 3 3 0
9 | Jauhar Latif Naf'an 4 2 2 4 1 1 2
10 | Jauharul Azhar 5 1 3 5 1 1 0
11 | Lusy Rohmadhoni 4 3 3 2 1 3 0
12 | M. Achsanul Muttagin 5 1 2 3 3 1 1
13 | M. Azka Amir 2 4 1 3 3 3 0
14 | M. Hafidz Nasrullah 2 4 0 3 4 1 2
15 | M. Khoirul Huda 5 0 3 5 2 1 0
16 | M. Nouval Alaudin 5 1 2 3 3 1 1
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17 | M. Salman Al Farisi 3 5 1 4 2 1 0
18 | M. Zafin Asyraf 5 0 2 4 4 0 1
19 | MOH. Firnanda Agustiar 3 4 1 3 2 3 0
20 | Nur Annisa Salsabila 3 3 1 5 2 2 0
21 | Nur Rizgiyah Misnawati 4 2 2 4 2 2 0
22 | Syahfirah Hardiani 4 2 2 5 2 1 0
23 | Syahrul Yudha Tama 3 3 1 4 3 1 1
24 | Zumrotul Afifah 3 4 1 4 2 2 0

Jumlah 85 65 36 86 58 44 10

Lampiran 24

HASIL OBSERVASI AKTIVITAS SISWA SIKLUS I

TERHADAP PROSES PEMBELAJARAN IMPELEMENTASI MODEL
PROBLEM BASED LEARNING DENGAN MEDIA GAPITPADA MATERI

GARIS SINGGUNG LINGKARAN

=
O

NAMA

KATEGORI PENGAMATAN AKTIVITAS SISWA

1

2

3

5

Aisyah Nabilla Azzahra

Arini Sabilla Robbi

Azam Akhiyat

Chyntia Agustin

Fakhrul Daniel Amir

Fitria Nor Annisha

Galang Zulvykar

Isa Lutfianah

OO |INo |0 |W|IN (-

Jauhar Latif Naf'an

=
o

Jauharul Azhar

-
-

Lusy Rohmadhoni

=
N

M. Achsanul Muttagin

[EY
w

M. Azka Amir

[EEN
N

M. Hafidz Nasrullah

[EY
a1

M. Khoirul Huda

=
»

M. Nouval Alaudin

AP PPORO

A ORI IPOIARDN®WOIAD>

WINFPINDNINWININDNINDNINIWIFRLPIWINIW W

NI~ DO, [BARINDINIOWOIN|IAEDN®W|F(FF|>

N WWIWININDNIWIWININININDIWININIDN

PP INDININDINDEFPINDNINDNIOWINIEFEINEFEPIN PO

OOk OO0 |Fk,|O|kFr OO0 O |

127




17

M. Salman Al Farisi

18

M. Zafin Asyraf

19

MOH. Firnanda Agustiar

20

Nur Annisa Salsabila

21

Nur Rizgiyah Misnawati

22

Syahfirah Hardiani

23

Syahrul Yudha Tama

24

Zumrotul Afifah

R - S P S NS S

P I INIFPFPE NN

WP IWW Wk INIDN

WWIFLrINWE~WN

WIWIFLININWIRF W

NWWwiw(w |~ w

Jumlah

(e}
oo

(62}
o1

(@) ]
S

(o]
~

a1
[op}

a1
[N

W o000 || |Oo |Oo
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Lampiran 25

HASIL ANGKET RESPON SISWA
TERHADAP PROSES PEMBELAJARAN IMPLEMENTASI MODEL PROBLEM BASED LEARNING DENGAN MEDIA

GAPITPADA MATERI GARIS SINGGUNG LINGKARAN

10

Ya | Tidak | Ya | Tidak | Ya | Tidak | Ya | Tidak | Ya | Tidak | Ya | Tidak | Ya | Tidak | Ya | Tidak | Ya | Tidak | Ya | Tidak

No.
Absen

10
11
12
13
14
15
16
17
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23

22

23

22

21

22

23

22

24

0

18
19
20
21

22

23

24
Jumlah | 24

= 240

Total
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Lampiran 26

NILAI UTS SEMESTER GENAP KELAS VIII

MTs MUHAMMADIYAH 4 SIDAYU

NO NAMA SISWA NILAI | KETERANGAN
1 Aisyah Nabilla Azzahra 88 Tuntas
2 Arini Sabilla Robbi 90 Tuntas
3 Azam Akhiyat 63 Tidak Tuntas
4 Chyntia Agustin 80 Tuntas
5 Fakhrul Daniel Amir 60 Tidak Tuntas
6 Fitria Nor Annisha 83 Tuntas
7 Galang Zulvykar 50 Tidak Tuntas
8 Isa Lutfianah 85 Tuntas
9 Jauhar Latif Naf'an 55 Tidak Tuntas
10 Jauharul Azhar 70 Tidak Tuntas
11 Lusy Rohmadhoni 80 Tuntas
12 M. Achsanul Muttagin 60 Tidak Tuntas
13 M. Azka Amir 75 Tuntas
14 M. Hafidz Nasrullah 55 Tidak Tuntas
15 M. Khoirul Huda 60 Tidak Tuntas
16 M. Nouval Alaudin 63 Tidak Tuntas
17 M. Salman Al Farisi 58 Tidak Tuntas
18 M. Zafin Asyraf 60 Tidak Tuntas
19 MOH. Firnanda Agustiar 70 Tidak Tuntas
20 Nur Annisa Salsabila 80 Tuntas
21 Nur Rizgiyah Misnawati 77 Tuntas
22 Syahfirah Hardiani 78 Tuntas
23 Syahrul Yudha Tama 65 Tidak Tuntas
24 Ubaidillah Al Yasak 65 Tidak Tuntas
25 Zumrotul Afifah 77 Tuntas
Nilai Rata-rata 69,88
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Lampiran 27

HASIL NILAI TESSISWA SIKLUS |

MTs MUHAMMADIYAH 4 SIDAYU

NO NAMA SISWA NILAI | KETERANGAN
1 Aisyah Nabilla Azzahra 90 Tuntas
2 Arini Sabilla Robbi 83 Tuntas
3 Azam Akhiyat 70 Tidak Tuntas
4 Chyntia Agustin 82 Tuntas
5 Fakhrul Daniel Amir 70 Tidak Tuntas
6 Fitria Nor Annisha 80 Tuntas
7 Galang Zulvykar 75 Tuntas
8 Isa Lutfianah 80 Tuntas
9 Jauhar Latif Naf'an 65 Tidak Tuntas
10 Jauharul Azhar 78 Tuntas
11 Lusy Rohmadhoni 86 Tuntas
12 M. Achsanul Muttagin 75 Tuntas
13 M. Azka Amir 80 Tuntas
14 M. Hafidz Nasrullah 60 Tidak Tuntas
15 M. Khoirul Huda 78 Tuntas
16 M. Nouval Alaudin 72 Tidak Tuntas
17 M. Salman Al Farisi 66 Tidak Tuntas
18 M. Zafin Asyraf 68 Tidak Tuntas
19 MOH. Firnanda Agustiar 82 Tuntas
20 Nur Annisa Salsabila 85 Tuntas
21 Nur Rizgiyah Misnawati 80 Tuntas
22 Syahfirah Hardiani 82 Tuntas
23 Syahrul Yudha Tama 77 Tuntas
24 Zumrotul Afifah 75 Tuntas
Nilai Rata-rata 76,63
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Lampiran 28

HASIL NILAI TESSISWA SIKLUS 11

MTs MUHAMMADIYAH 4 SIDAYU

NO NAMA SISWA NILAI | KETERANGAN
1 Aisyah Nabilla Azzahra 89 Tuntas
2 Arini Sabilla Robbi 85 Tuntas
3 Azam Akhiyat 76 Tuntas
4 Chyntia Agustin 85 Tuntas
5 Fakhrul Daniel Amir 72 Tidak Tuntas
6 Fitria Nor Annisha 78 Tuntas
7 Galang Zulvykar 82 Tuntas
8 Isa Lutfianah 85 Tuntas
9 Jauhar Latif Naf'an 77 Tuntas
10 Jauharul Azhar 80 Tuntas
11 Lusy Rohmadhoni 84 Tuntas
12 M. Achsanul Muttagin 78 Tuntas
13 M. Azka Amir 78 Tuntas
14 M. Hafidz Nasrullah 80 Tuntas
15 M. Khoirul Huda 82 Tuntas
16 M. Nouval Alaudin 74 Tidak Tuntas
17 M. Salman Al Farisi 75 Tuntas
18 M. Zafin Asyraf 70 Tidak Tuntas
19 MOH. Firnanda Agustiar 85 Tuntas
20 Nur Annisa Salsabila 80 Tuntas
21 Nur Rizgiyah Misnawati 78 Tuntas
22 Syahfirah Hardiani 80 Tuntas
23 Syahrul Yudha Tama 80 Tuntas
24 Zumrotul Afifah 78 Tuntas
Nilai Rata-rata 79.63
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Lampiran 29

Soal Tes 1

Nama Sekolah : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Kelas/Semester  : VIII/Semester II

Mata Pelajaran  : Matematika (Garis singgung lingkaran)
Waktu : 40 Menit

Nama: Arin Sobille Robbi (o) 83

Kerjakan soal-soal di bawah ini!

1. Diketahui PQ adalah garis singgung lingkaran yang berpusat di titik O dengan jari-jari

[ 5 em. Jika panjang garis QR adalah 8 cm. Tentukan luas segitiga QOS !
R L taQOS= 2 a1
QL= P e c x 12
S : 7 =
2 ) o (‘./]//

'
3
O

[T} }

2. Diketahui panjang OA = 15 cm dan jari-jari lingkarannya adalah 9 cm. Tentukan
panjang AB !
AR s L ®
B —

=l T
=
& 3 Diketahui panjang OA adalah 12 ¢m dan panjang AB adalah 13 cm. Tentukan jari-jari
' lingkaran!
7 _4. Diketahui lingkaran yang berpusat di titik P dengan Jari-jari PR = 8 cm dan jarak titik
P dengan suatu titik Q di luar lingkaran = 17 cm, maka berapakah panjang garis
singgungnya? . ’

5. Apa yang dimaksud dengan garis singgung lingkaran? Dan berilah 2 contoh dalam
kehidupan sehari-hari!

6. Sebutkan sifat-sifat garis singgung lingkaran!
R i "yi’;},;% 1. Qr = VPR)- (Pr)’
111 :':};(JJ{;,)‘ & ’———(17)2_ (é)*i
‘,:4 19’ S Presee
(o) = 169-194% =28 Y2zt
R LR

[VARERA

' 5
=

-~
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Soal Tes 2

Nama Sckolah  : MTs Muhammadiyah 4 Sidayu

Kelas/Semester  : VIII/Semester 2
Mata Pelajaran

Waktu : 40 Menit

Nama : Alcunh Nabila Assahia (o1) K(?Q

Kerjakan soal dibawah ini !

1.

\; 6

Diketahui panjang OQ = 25 cm, BQ = 3 cm dan OA = 4 cm. Hitunglah panjang garis

singgung persckutuan dalam dua lingkaran tersebut!

\ el T 18
1\ j i -qg
‘- 5716 324

Diketahui dua buah lingkaran berpusat di O dan P dengan jari-jari lingkaran masing-

masing 10 ¢cm dan 6 cm. Jika jarak OP adalah 20 cm, maka panjang garis singgung

persekutuan dalam dua hingkaran adalah

Diketahui AD = 13 ¢cm. BC = 4 cm dan AB = 15 ¢m. Tentukan panjang DC!
A ) : —

s \/J;_:’, (@ _(5;~
: \ﬁm)'

pe ‘/j'_?&- -(3);-;
= \r‘w__q = 24

Diketahui dua buah lingkaran dengan pusat lingkaran P dan Q. Jarak PQ = 20 cm,
jari-jan lingkaran masing-masing 14 cm dan 2 cm. Hitunglah panjang garis singgung
persekutuan luar dua hingkaran!

Terdapat dua buah lingkaran berpusat di ntk T dan U. Jarak TU =20 em, r2 = 6 cm
dan panjang gans siggung persekutuan dalam dua lingkaran = 12 em. Makary =

Terdapat dua buah Lingkaran berpusat di vtk C dan D Jarak CD =20 ¢cm, r = 14 cm

dan panjang gans siggung persckutuan luar dua hingkaran = 16 cm. Maka rz =

: Matematika (Garis singgung persekutuan dua lingkaran)-
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TSR

4. A‘W

“(R-r)2
-\/?_@:-3)1
V400 -2y
= \/400—\44 - 256
- 'b

3

bu -_m?)z
\21 -'\/E’-O‘TZ‘}::'G}L
12° 2 30* - (g_+é)z

-4 {')&
o 5 KR
(B40) » y 5
(e + ) =ik
B o=k
= Ry

K’}

Q»O\:Wz
“Veo® - (10+6)
=W

2144 - 12
| sqjcn™ (g-r)‘

©o1e = Uzt - (a-r)*

s 20t- (4-0)*
a56 = 4o < (14-1)¢

(14 L')z = 40D ~ 256
(1) » VA4

1 ¢

.;~

Ll F ,;)//
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Lampiran 30

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SUR \B‘\\'A\v
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
Program Studi; Pendidikan Bahasa Inggris-Pendidikan Bahasa & Sastra Indonesia -
Pendidikan Matematika- Pendidikan Biologi-PG. PAUD-PG.SD
Jn. Sutorejo Noo SU Sy o0 i3, Feip, (R ORTTO06 Fuavaud s 3515096

e

P ——

SURAT PERMOHONAN VALIDASI

Hal : Permohonan validasi instrument

Kepada :

Yth. Bapak Achmad Hidayatullah, M.Pd

Dengan hormat,

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama . Atikah Nur Royhanah
NIM :20131112044
Prodi : Pendidikan Matematika

Pada kesempatan ini saya memohon kesediaan Bapak/Ibu untuk memberikan validasi
perangkat pembelajaran yang akan saya gunakan penelitian tugas akhir skripsi yang berjudul.

“IMPLEMENTASI MODEL PEMBELAJARAN PROBLEM BASED LEARNING
DENGAN MEDIA GAPIT PADA MATERI GARIS SINGGUNG LINGKARAN UNTUK
MENINGKATKAN PRESTASI BELAJAR SISWA KELAS Vil MTs
MUHAMMADIYAH 4 SIDAYU”. Berikut saya lampirkan lembar yang akan di validasi.

Demikian surat permohonan saya, atas perhatian Bapak/Tbu saya sampaikan terima kasih.

Mengetahui, Surabaya, 05 April 2017
Dosen Pembimbing Peneliti
<
= F‘i s
Dra. Chusnal Ainy, M.Pd Atikah Nur Royhanah
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UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURABAYA
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
Program Studi: Pendidikan Bahasa Ingeris-Pendidikan Bahasa & Sastra Indonesia —
Peudidikan Matematika- Pendidikan Biologi-PG. PAUD-PG.SD
Jin. Suiarejo No. 39 Sucabava 607 13, Teip. (031381 1966 Faa (831} 3813096
T

et s

SURAT PERMOHONAN VALIDASI

Hal : Permohonan validasi instrument dan LKS

Kepada :

Yth.Jbu Dra.Hj Liik  Zubaidah

Dengan bormat,

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama - Atikah Nur Royhanah
NIM 120131112044
Prodi : Pendidikan Matematika

Pada kesempatan ini saya memohon kesediaan Bapak/ Ibu untuk memberikan validasi
perangkat pembelajaran yang akan saya gunakan penelitian tugas akhir skripsi yang berjudul.

“IMPLEMENTASI MODEL PEMBELAJARAN PROBLEM BASED LEARNING
DENGAN MEDIA GAPIT PADA MATERI GARIS SINGGUNG LINGKARAN UNTUK
MENINGKATKAN PRESTASI BELAJAR SISWA KELAS Vil MTs
MUHAMMADIYAH 4 SIDAYU”™. Berikut saya lampirkan lembar yang akan di validasi.

Demikian surat permohonan saya, atas perhatian Bapak/Tbu saya sampaikan terima kasih.

Mengetahui, Surabaya, 05 April 2017
Dosen Pembimbing Peneliti
a
ﬂ w“‘% ty
=3 = 5
F
Dra. Chusnal Ainy, M.Pd Atikah Nur Royhanah
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Lampiran 31

Gambar. Diskusi LKS

Gambar. Diskusi Penerapan Media GAPIT
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Gambar. Mengerjakan Soal Tes
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BIODATA

Atikah Nur Royhanah dilahirkan pada tanggal 06 Desember
1995 di Gresik, Jawa Timur, anak kelima dari lima bersaudara,
pasangan Ayahanda H. Nasuhi dan Ibunda HJ. Mashindah
Zainal. Riwayat Pendidikan: SD Muhammadiyah Sidayu Gresik,
MTs Muhammadiyah 01 Pondok Modern Paciran Lamongan
dan MAN Gresik 1. Tamat Sekolah Dasar tahun 2007, MTs
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lulus dan mendapat gelar sarjana (S1) program studi Pendidikan
Matematika dari Universitas Muhammadiyah Surabaya pada
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