
Lampiran 1

NO NAMA KOMPONEN TANGGAL PENGGANTIAN
Komulatif Operasi (Jam 

Putar)
TBF (Jam Putar)

1 Inlet Valve 12 Mei 2007 0 0

2 Inlet Valve 4 Agustus 2008 5770 5770

3 Inlet Valve 05 Nopember 2011 10620 4850

4 Inlet Valve 29-Sep-14 18685 8065

5 Exhaust Valve 12 Mei 2007 0 0

6 Exhaust Valve 4 Agustus 2008 5770 5770

7 Exhaust Valve 2 Februari 2010 8272 2502

8 Exhaust Valve 29 Septeber 2014 18685 10413

9 Injector Nozzle 12 Mei 2007 0 0

10 Injector Nozzle 4 Agustus 2008 5770 5770

11 Injector Nozzle 05 Nopember 2011 10620 4850

12 Injector Nozzle 6 Juni 2012 14750 4130

13 Injector Nozzle 29-Sep-14 18685 8065

14 Piston 12 Mei 2007 0 0

15 Piston 05 Nopember 2011 10620 10620

16 Piston 29-Sep-14 18685 8065

17 Ring Piston 12 Mei 2007 0 0

18 Ring Piston 13 Desember 2007 3500 3500

19 Ring Piston 2 Februari 2010 8272 4772

20 Ring Piston 05 Nopember 2011 10620 7120

21 Ring Piston 29-Sep-14 18685 8065

22 ConRod Bearing 12 Mei 2007 0 0

23 ConRod Bearing 2 Februari 2010 8272 8272

24 ConRod Bearing 05 Nopember 2011 10620 2348

25 ConRod Bearing 29-Sep-14 18685 8065

26 Main Bearing 12 Mei 2007 0 0

27 Main Bearing 05 Nopember 2011 8272 8272

28 Main Bearing 05 Nopember 2011 10620 10620

29 Main Bearing 29-Sep-14 18685 8065

DATA KERUSAKAN KOMPONEN DIESEL GENERATOR IV KRI AMY-351



Lampiran 2
FMECA INF. 

WORKSHEET
Component Function Function Failure Failure Mode

Sub Sistem Sistem

122-0322 Inlet Valve
Saluran masuk udara ke 

ruang bakar

Proses kompresi tidak 

sempurna dan 

tekanan kompressi 

rendah

Terjadi kerak pada 

daun valve

Terjadi kebocoran 

pada saat kompressi

Mengalami 

penurunan 

fungsi kerja

MARGINAL

122-0321 Exhaust Valve Saluran gas Buang

Proses kompresi tidak 

sempurna dan 

tekanan kompressi 

rendah

Terjadi kerak pada 

daun valve

Terjadi kebocoran 

pada saat kompressi

Mengalami 

penurunan 

fungsi kerja

MARGINAL

4W-7018 Injector Nozzle Menyemprotkan bahan 

bakar ke ruang bakar

Proses pembakaran 

tidak sempurna

Terjadi keausan 

pada lubang nozzle

Pengabutan bahan 

bakar tidak sempurna

Mengalami 

penurunan 

fungsi kerja

MARGINAL

9Y-7212 Piston

Untuk 

mengkompressi 

bahan bakar/ Tempat 

ring piston

Kompressi rendah
Terjadi keausan di 

piston groove

Terjadi kebocoran 

pada saat kompressi

Sistem tidak 

berfungsi 

sesuai dengan 

ketentuan

CRITICAL

1W-9460 Ring Piston

Mencegah kebocoran 

campuran  udara dan 

BB di antara piston dan 

silinder liner

Tekanan Kompressi 

rendah

Terjadi keausan, 

macet, dan patah

Terjadi kebocoran 

pada saat kompressi

Sistem tidak 

berfungsi 

sesuai dengan 

ketentuan

CRITICAL

9Y-9497 Conrod Bearing

Mencegah gesekan 

langsung antar conrod 

dan poros engkol

Terjadi keausan, 

goresan dan vibrasi 

tinggi

Cacat, goresan dan 

clearance besar

Clearance terlalu 

besar, tekanan oli 

turun

Menyebabkan 

sistem 

shutdown

CATASHTROPIC

4W-5492 Main Bearing

Mencegah gesekan 

langsung antar  poros 

engkol dan crankcase 

(silinder block)

Terjadi keausan, 

goresan dan vibrasi 

tinggi

Cacat, goresan dan 

clearance besar

Clearance terlalu 

besar, tekanan oli 

turun

Menyebabkan 

sistem 

shutdown

CATASHTROPIC

DIESEL GENERATOR CATERPILLAR 3412 C 

Part Number
Failure effect

Severity Of Squence
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Table A.9 

Gamma Function 

n  𝚪 n  𝚪 n  𝚪 n  𝚪 

1.01 0.99433 1.51 0.88659 2.01 1.00427 2.51 1.33875 
1.02 0.98884 1.52 0.88704 2.02 1.00862 2.52 1.34830 
1.03 0.98355 1.53 0.88757 2.03 1.01306 2.53 1.35798 
1.04 0.97844 1.54 0.88818 2.04 1.01758 2.54 1.36779 
1.05 0.97350 1.55 0.88887 2.05 1.02218 2.55 1.37775 
1.06 0.96874 1.56 0.88964 2.06 1.02687 2.56 1.38784 
1.07 0.96415 1.57 0.89049 2.07 1.03164 2.57 1.39807 
1.08 0.95973 1.58 0.89142 2.08 1.03650 2.58 1.40844 
1.09 0.95546 1.59 0.89243 2.09 1.04145 2.59 1.41896 
1.10 0.95135 1.60 0.89352 2.10 1.04649 2.60 1.42962 
1.11 0.94740 1.61 0.89468 2.11 1.05161 2.61 1.44044 
1.12 0.94359 1.62 0.89592 2.12 1.05682 2.62 1.45140 
1.13 0.93993 1.63 0.89724 2.13 1.06212 2.63 1.46251 
1.14 0.93642 1.64 0.89864 2.14 1.06751 2.64 1.47377 
1.15 0.93304 1.65 0.90012 2.15 1.07300 2.65 1.48519 
1.16 0.92980 1.66 0.90167 2.16 1.07857 2.66 1.49677 
1.17 0.92670 1.67 0.90330 2.17 1.08424 2.67 1.50851 
1.18 0.92373 1.68 0.90500 2.18 1.09000 2.68 1.52040 
1.19 0.92089 1.69 0.90678 2.19 1.09585 2.69 1.53246 
1.20 0.91817 1.70 0.90864 2.20 1.10180 2.70 1.54469 
1.21 0.91558 1.71 0.91057 2.21 1.10785 2.71 1.55708 
1.22 0.91311 1.72 0.91258 2.22 1.11399 2.72 1.56964 
1.23 0.91075 1.73 0.91467 2.23 1.12023 2.73 1.58237 
1.24 0.90852 1.74 0.91683 2.24 1.12657 2.74 1.59528 

1.25 0.90640 1.75 0.91906 2.25 1.13300 2.75 1.60836 
1.26 0.90440 1.76 0.92137 2.26 1.13954 2.76 1.62162 
1.27 0.90250 1.77 0.92376 2.27 1.14618 2.77 1.63506 
1.28 0.90072 1.78 0.92623 2.28 1.15292 2.78 1.64868 
1.29 0.89904 1.79 0.92877 2.29 1.15976 2.79 1.66249 
1.30 0.89747 1.80 0.93138 2.30 1.16671 2.80 1.67649 
1.31 0.89600 1.81 0.93408 2.31 1.17377 2.81 4.69068 
1.32 0.89464 1.82 0.93685 2.32 1.18093 2.82 1.70506 
1.33 0.89338 1.83 0.93969 2.33 1.18819 2.83 1.71963 
1.34 0.89232 1.84 0.94261 2.34 1.19557 2.84 1.73441 
1.35 0.89115 1.85 0.94561 2.35 1.20305 2.85 1.74938 
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1.36 0.89018 1.86 0.94869 2.36 1.21065 2.86 1.76456 
1.37 0.88931 1.87 0.95184 2.37 1.21836 2.87 1.77994 
1.38 0.88854 1.88 0.95507 2.38 1.22618 2.88 1.79553 
1.39 0.88785 1.89 0.95838 2.39 1.23412 2.89 1.81134 
1.40 0.88726 1.90 0.96177 2.40 1.24217 2.90 1.82736 
1.41 0.88676 1.91 0.96523 2.41 1.25034 2.91 1.84359 
1.42 0.88636 1.92 0.96877 2.42 1.25863 2.92 1.86005 
1.43 0.88604 1.93 0.97240 2.43 1.26703 2.93 1.87673 
1.44 0.88581 1.94 0.97610 2.44 1.27556 2.94 1.89363 
1.45 0.88566 1.95 0.97988 2.45 1.28421 2.95 1.91077 
1.46 0.88560 1.96 0.98374 2.46 1.29298 2.96 1.92814 
1.47 0.88563 1.97 0.98768 2.47 1.30188 2.97 1.94574 
1.48 0.88575 1.98 0.99171 2.48 1.31091 2.98 1.96358 
1.49 0.88595 1.99 0.99581 2.49 1.32006 2.99 1.98167 
1.50 0.88623 2.00 1 2.50 1.32934 3.00 2 



Lampiran 5

Time (t) Reliability ( R) F (t) Failure rate Time (t) Reliability ( R) F (t) Failure rate

1000 0.986747 2.1637E-05 2.1927E-05 1000 0.973975 3.7477E-05 3.8478E-05

4000 0.877897 4.6973E-05 5.3507E-05 4000 0.819259 5.9580E-05 7.2725E-05

8000 0.665739 5.5645E-05 8.3584E-05 8000 0.578026 5.7791E-05 9.9980E-05

12000 0.452837 4.9134E-05 1.0850E-04 12000 0.371402 4.4732E-05 1.2044E-04

16000 0.280519 3.6627E-05 1.3057E-04 16000 0.221544 3.0451E-05 1.3745E-04

20000 1.597E-01 2.4077E-05 1.5073E-04 20000 0.124034 1.8888E-05 1.5228E-04

Time (t) Reliability ( R) F (t) Failure rate Time (t) Reliability ( R) F (t) Failure rate

1000 0.985938 2.3425E-05 2.3759E-05 1000 0.998386 3.9016E-06 3.9079E-06

4000 0.865086 5.2582E-05 6.0782E-05 4000 0.954842 2.6684E-05 2.7947E-05

8000 0.629006 6.1152E-05 9.7220E-05 8000 0.781026 5.8369E-05 7.4734E-05

12000 0.400393 5.1234E-05 1.2796E-04 12000 0.517327 6.8735E-05 1.3286E-04

16000 0.226938 3.5289E-05 1.5550E-04 16000 0.266646 5.3290E-05 1.9985E-04

20000 1.157E-01 2.0934E-05 1.8088E-04 20000 0.103536 2.8401E-05 2.7431E-04

Time (t) Reliability ( R) F (t) Failure rate Time (t) Reliability ( R) F (t) Failure rate

1000 0.995111 9.7003E-06 9.7479E-06 1000 0.998386 3.9016E-06 3.9079E-06

4000 0.925679 3.5548E-05 3.8402E-05 4000 0.954842 2.6684E-05 2.7947E-05

8000 0.735970 5.6096E-05 7.6220E-05 8000 0.781026 5.8369E-05 7.4734E-05

12000 0.503233 5.7278E-05 1.1382E-04 12000 0.517327 6.8735E-05 1.3286E-04

16000 0.296133 4.4799E-05 1.5128E-04 16000 0.266646 5.3290E-05 1.9985E-04

20000 0.150045 2.8304E-05 1.8864E-04 20000 0.103536 2.8401E-05 2.7431E-04

Time (t) Reliability ( R) F (t) Failure rate

1000 0.998255 3.9046E-06 3.9114E-06

4000 0.961817 2.0960E-05 2.1792E-05

8000 0.832118 4.2801E-05 5.1436E-05

12000 0.634077 5.3899E-05 8.5005E-05

16000 0.419968 5.0987E-05 1.2141E-04

20000 0.239346 3.8312E-05 1.6007E-04

PERHITUNGAN t = 1000-20000 INLET VALVE

PERHITUNGAN t = 1000-20000 exhaust valve

PERHITUNGAN t = 1000-20000 Injector Nozzle

PERHITUNGAN t = 1000-20000 Piston

PERHITUNGAN t = 1000-20000 Con rod Bearing

PERHITUNGAN t = 1000-20000 Ring Piston

PERHITUNGAN t = 1000-20000 Con rod Bearing


