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ABSTRAK

Indonesia menghasilkan limbah tempurung kelapa
dalam jumlah besar yang berpotensi dimanfaatkan sebagai
arang. Namun, proses pengayakan arang secara manual
kurang efisien dan menghasilkan ukuran partikel yang tidak
seragam. Oleh karena itu, diperlukan mesin pengayak dengan
kapasitas dan kekuatan struktur yang memadai.

Penelitian ini bertujuan merancang dan menganalisis
kekuatan mesin pengayak arang tempurung kelapa tipe silinder
horizontal berkapasitas 120 kg/jam. Metode penelitian meliputi
perhitungan teoritis berdasarkan teori elemen mesin untuk
menentukan kebutuhan daya, torsi, dan dimensi komponen
utama, serta pemodelan dan simulasi Finite Element Analysis
(FEA) menggunakan Autodesk Inventor guna mengevaluasi
tegangan Von Mises, deformasi, dan faktor keamanan.

Hasil perhitungan menunjukkan kebutuhan daya
sebesar 0,329 HP sehingga digunakan motor 1/2 HP. Hasil
simulasi menunjukkan tegangan maksimum pada rangka
sebesar 9,267 MPa dengan faktor keamanan 15, sedangkan
pada poros tegangan maksimum sebesar 173,755 MPa dengan
faktor keamanan minimum 2,01. Bantalan menunjukkan
tegangan maksimum 27,162 MPa dengan faktor keamanan
minimum 9,205. Berdasarkan hasil tersebut, rancangan mesin
dinyatakan aman secara struktural dan layak digunakan.

Kata kunci: mesin pengayak, arang tempurung kelapa, silinder
horizontal, analisis kekuatan, Autodesk Inventor.
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ABSTRACT

Indonesia produce large quantities of coconut shell
waste with high potential for charcoal production. However,
manual sieving is inefficient and produces non-uniform particle
sizes, necessitating a mechanically reliable sieving machine.

This study focuses on the design and structural strength
analysis of a horizontal cylinder—type coconut shell charcoal
sieving machine with a capacity of 120 kg/h. The methodology
combines theoretical machine element calculations with three-
dimensional modeling and Finite Element Analysis (FEA) using
Autodesk Inventor to evaluate Von Mises stress, deformation,
and safety factor.

The results indicate a required power of 0.329 HP,
justifying the use of a 1/2 HP electric motor. Simulation results
show a maximum frame stress of 9.267 MPa with a safety factor
of 15, a maximum shaft stress of 173.755 MPa with a minimum
safety factor of 2.01, and a maximum bearing stress of 27.162
MPa with a minimum safety factor of 9.205. These results
confirm that the designed machine is structurally safe and
suitable for the intended operating conditions.

Keywords: sieving machine, coconut shell charcoal, horizontal
cylinder, strength analysis, Autodesk Inventor.
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