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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Surat edaran BPOM terkait larangan penggunaan daun kratom dalam 

suplemen makanan dan obat tradisional 
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Lampiran 1 Lanjutan. Surat edaran BPOM terkait larangan penggunaan daun 

kratom dalam suplemen makanan dan obat tradisional. 
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Lampiran 2. Certificate of Analysis Standar Mitraginin 
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Lampiran 2 Lanjutan. Certificate of Analysis Standar Mitraginin 
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Lampiran 2 Lanjutan. Certificate of Analysis Standar Mitraginin 
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Lampiran 2 Lanjutan. Certificate of Analysis Standar Mitraginin 
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Lampiran 2 Lanjutan. Certificate of Analysis Standar Mitraginin 
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Lampiran 2 Lanjutan. Certificate of Analysis Standar Mitraginin 
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Lampiran 2 Lanjutan. Certificate of Analysis Standar Mitraginin 
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Lampiran 2 Lanjutan. Certificate of Analysis Standar Mitraginin 
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Lampiran 2 Lanjutan. Certificate of Analysis Standar Mitraginin 
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Lampiran 3. Produk Komersial yang beredar di online store dan digunakan untuk 

analisis  

    

 

           

 

    

Teh Kratom Kopi Kratom 

Kapsul Varietas Putih Kapsul Varietas Merah 

Gambar A. Produk Komersial Teh    Gambar B. Produk komersial kpoi 

Gambar C. Kapsul Varietas Putih       Gambar D. Kapsul Varietas Merah     

 

 

 

 

 

 
 

Gambar E. Kapsul Varietas Hijau 

Kapsul Varietas Hijau 
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Lampiran 4. Perhitungan Parameter Non-spesifik 

Perhitungan Kadar Air Produk Komersial 

Rumus perhitungan kadar air yaitu: 

𝐾𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑖𝑟 (%) =  
𝑤1 − 𝑤2

𝑤1
× 100% 

Keterangan: 

W1 = Berat sampel sebelum penegringan (g) 

W2 = Berat sampel setelah pengeringan hingga berat konstan (g) 

X = Berat botol timbang kosong setelah pengeringan hingga berat konstan (g) 

Y = Berat sampel + botol timbang setelah pengeringan hingga berat konstan (g) 

Hasil pengukuran kadar air dapat dilihat pada tabel berikut: 

Kopi 

X (g) Y (g) W1 (g) Y − X = W2 (g) Kadar Air (%) 

24,9605 26,9645 2,0148 26,9645 − 24,9605 = 2,004 
=

2,0148−2,004

2,0148
× 100%  

= 0,54  

Perhitungan Kadar Abu Total Produk Komersial 

Kadar abu total dihitung berdasarkan rumus berikut: 

%𝐾𝑎𝑑𝑎𝑟 𝐴𝑏𝑢 =
𝑤1 − 𝑤0

𝑤
× 100% 

Keterangan: 

W = Bobot sampel sebelum diabukan (gram)  

W1  = Bobot krus kosong setelah pengeringan hingga berat konstan (gram). 

W2  = Bobot sampel + krus sesudah diabukan (gram) 

Teh 

Replikasi W (g) W1 (g) W2 (g) Kadar abu total (%) Rata-Rata (%) 

1 2,0352 52,0670 52,1421 

52,1421−52,0670

2,0352
× 100%  

= 3,69%  
𝑥̅ =

∑ 𝑥

𝑛
  

𝑥̅ =
3,83%+ 3,84%+3,48%

3
   

𝑥̅ = 3,72 

2 2,0126 52,0687 52,1422 

52,1422−52,0687

2,0126
× 100%  

= 3,65%  

3 2,0237 52,0703 52,1440 

2,0126−52,0703

2,0237
× 100%  

= 3,64%  
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Lampiran 4 Lanjutan. Perhitungan Parameter Non-spesifik 

Kadar Abu Tidak Larut Asam Produk Komersial 

Kadar abu tidak larut asam dihitung berdasarkan rumus berikut: 

𝐾𝑎𝑑𝑎𝑟 𝐴𝑏𝑢 𝑇𝑖𝑑𝑎𝑘 𝐿𝑎𝑟𝑢 𝐴𝑠𝑎𝑚 (%) =  
𝑊2 − 𝑊0

𝑊
× 100% 

Keterangan: 

W = Berat penimbangan sampel (g) 

W1 = Berat krus kosong setelah pemanasan (g) 

W2= Berat krus + sampel setelah pemanasan (g) 

Kapasul varietas merah 

Replikasi (W) (W1) (W2) 
Kadar abu tidak larut 

asam (%) 
Rata-rata (%) 

1 2,0482 50,7025 50,7893 
=

50,7893−50,7025

2,0482
× 100%  

= 4,24%  

𝑥̅ =
∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
 

=
4,24%+4,29%+4,06%

3
  

= 4,19%  

2 2,0361 50,7029 50,7903 
=

50,7903−50,7029

2,0361
× 100%  

= 4,29%  

3 2,0671 50,7021 50,7861 
=

50,7861−50,7021

2,0671
× 100%  

= 4,06%  
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Lampiran 5. Perhitungan Berat Fraksi Alkaloid, %Rendemen, dan Konsentrasi Produk Komersial 

 

Rumus perhitungan berat ekstrak 

yaitu: 

𝐵𝑜𝑏𝑜𝑡 𝐸𝑘𝑠𝑡𝑟𝑎𝑘 = 𝑊1 − 𝑊0 

Keterangan: 

W0 = Berat Botol Kosong (g) 

W1 = Berat Botol + fraksi (g) 

 

Rumus perhitungan rendemen yaitu: 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑒𝑚𝑒𝑛 𝑓𝑟𝑎𝑘𝑠𝑖 (%) =
𝑤2

𝑤
× 100% 

Keterangan: 

W = Berat simplisia awal (g) 

W2 = Berat fraksi yang diperoleh (g) 

Rumus perhitungan konsentrasi yaitu: 

Konsentrasi (mg/L) : =
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑧𝑎𝑡 (𝑚𝑔)

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑙𝑎𝑟𝑢𝑡𝑎𝑛 (𝐿)
 

Keterangan 

Massa zat (W2) = berat fraksi yang diperoleh 

(mg) 

Volume larutan = Volume pelarut (L) 

Semua fraksi dilarutkan dengan 0,005L 

metanol  

   

Jenis Replikasi W (g) W0 (g) W1 (g) W2 (g) W2 (mg) Rendemen (%) 
Konsentrasi 

(mg/L) 

Kopi 

Rep 1 5,0342 60,97 60,98 60,98 − 60,97 = 0,01 
0,01 × 1000 =
10  

0,01

5,0342
× 100% =

 0,2  

10

0,005
= 2000  

Rep 2 5,0275 50,46 50,47 50,47 − 50,46 = 0,01 
0,01 × 1000 =
10 

0,01

5,0275
× 100% =

 0,2 

10

0,005
= 2000  

Rep 3 5,0031 127,96 127,94 
127,94 − 127,96 = 

0,02 

0,02 × 1000 =
20 

0,02

5,0031
× 100% =

 0,4 

20

0,005
= 4000  
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Teh 

Rep 1 5,0218 60,98 61,05 61,05 − 60,98 = 0,07 
0,07 × 1000 =
70 

0,07

5,0218
× 100% =

 1,4 

70

0,005
= 14000  

Rep 2 5,0003 62,43 62,35 62,35 − 62,43 = 0,08 
0,08 × 1000 =
80 

0,08

5,0003
× 100% =

 1,6 

80

0,005
= 16000  

Rep 3 5,0127 126,56 126,62 
126,62 − 126,56 = 

0,06 

0,06 × 1000 =
60 

0,06

5,0127
× 100% =

 1,2 

60

0,005
= 12000  

Lampiran 5 Lanjutan. Perhitungan Berat Fraksi Alkaloid, %Rendemen, dan Konsentrasi Produk Komersial 

Jenis Replikasi W (g) W0 (g) W1 (g) W2 (g) W2 (mg) Rendemen (%) Konsentrasi 

(mg/L) 

Kapsul 

Super 

Red 

Rep 1 5,0218 62,95 62,98 62,98 − 62,95 = 0,03 0,03 × 1000 = 30 
0,03

5,0218
× 100% = 0,6 

30

0,005
= 6000  

Rep 2 5,0308 61,74 61,75 61,75 − 61,74 = 0,01 0,01 × 1000 = 10 
0,01

5,0308
× 100% = 0,2 

10

0,005
= 2000  

Rep 3 5,0096 130,96 130,98 130,98 − 130,96 = 0,02 0,02 × 1000 = 20 
0,02

5,0096
× 100% = 0,4 

20

0,005
= 4000  
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Lampiran 6. Perhitungan Nilai Resolusi (Rs) Standar Mitraginin dan Sampel 

Komersial 

Rumus penentuan nilai resolusi yaitu: 

𝑅𝑠 =
2 × (𝑍𝑎 − 𝑍𝑏)

[𝑊𝑎 + 𝑊𝑏]
 

Keterangan: 

𝑍𝑎 = Jarak migrasi zat a 

𝑍𝑏 = Jarak migrasi zat b 

𝑊𝑎 = Lebar dasar puncak zat a (Rf end − Rf Start) 

𝑊𝑏 = Lebar dasar puncak zat b (Rf end − Rf Start) 

Jenis Sampel Za Zb 
Rf Start Rf End 

Wa Wb 
a b A b 

Fraksinasi Cair-Cair 

Asam-Basa 
0,61 0,43 0,51 0,38 0,68 0,46 0,08 0,17 

Standar Mitraginin 0,63 0,43 0,49 0,33 0,71 0,48 0,15 0,22 

Perhitungan nilai resolusi (Rs) 

Fraksinasi Cair-Cair 

Asam-Basa 
Standar Mitraginin 

Rs =  
2(Za − Zb)

(Wa + Wb)
 

Rs =  
2(0,61 − 0,43)

(0,08 + 0,17)
 

Rs =  
0,36

0,25
 

Rs =  1,44 

Rs =  
2(Za − Zb)

(Wa + Wb)
 

Rs =  
2(0,63 − 0,43)

(0,15 + 0,22)
 

Rs =  
0,4

0,37
 

Rs =  1,08 
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Lampiran 7. Perhitungan System Suitability Test 

Rumus perhitungan ratio yaitu: 

𝑅𝑎𝑠𝑖𝑜 =
𝐴𝑠

𝐴𝑖𝑠
 

Keterangan: 

AS = area puncak analit (sample)  

AIS = area puncak standar internal 

Rumus perhitungan Rata Rata yaitu: 

𝑥̅ =
∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
 

Keterangan:  

𝑥𝑖 = Data ke-i 

n = jumlah pengukuran 

Rumus Perhitungan Standar deviasi yaitu: 

𝑆𝐷 = √
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛

𝑖=1

𝑛 − 1
 

Keterangan :  

𝑆𝐷 = Standar Deviasi 

𝑥𝑖 = Data ke-i 

𝑥̅ = Nilai rata-rata 

𝑛 − 1 = Derajat kebebasan (Digunakan pada analisis sampel) 

Rumus perhitungan %Relative Standard Deviation yaitu: 

%𝑅𝑆𝐷 =
𝑆𝐷

𝑥̅
× 100% 

Keterangan : 

%𝑅𝑆𝐷 = Ukuran Presisi Metode 

𝑆𝐷 = Standar Deviasi 

𝑥̅ = Nilai rata-rata 
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Lampiran 7 Lanjutan. Perhitungan System Suitability Test 

Berikut merupakan hasil perhitungan parameter system suitability test: 

Replikasi Height RT 𝐀𝐬 𝐀𝐢𝐬 As/Ais 

1 3,8491 22,89 26,7842 38,4444 
26,7842

38,4444
= 0,6967 

2 3,8605 22,84 28,1365 39,9723 
28,1365

39,9723
= 0,7039 

3 3,7309 22,75 27,6248 39,2565 
27,6248

39,2565
= 0,7037 

4 3,185 22,74 27,2156 39,0412 
27,2156

39,0412
= 0,6971 

5 3,1745 22,74 27,5894 39,1173 
27,5894

39,1173
= 0,7053 

Rata-rata (x̄) 0,7013 

Standard Deviasi (SD) 0,0037 

Relative Standard Deviation (%RSD) 0,5259 
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Lampiran 8. Perhitungan Vxo Linieritas Standar Mitraginin 

NO 
Konsentrasi 

(mg/L) (x) 

Area standar 

mitraginin 

(AUC) (Y) 

Yi = bX+a (Y-Yi)2 

1 100 107,2576 
= 0,0152 (100) + 0,1058  

= 1,6258 

= (107,2576 − 1,6258)2  

= 0,0003 

2 70 75,9262 
= 0,0152 (70) + 0,1058  

= 1,1698 

= (75,9262 − 1,1698)2  

= 0,0000 

3 40 45,6491 
= 0,0152 (40) + 0,1058  

= 0,7138 

= (45,6491 − 0,7138)2  

= 0,0002 

4 20 25,4938 
= 0,0152 (20) + 0,1058  

= 0,4098 

= (25,4938 − 0,4098)2  

= 0,0004 

5 5 13,7871 
= 0,0152 (5) + 0,1058  

= 0,1818 

= (13,7871 − 0,1818)2  

= 0,0009 

 

= 100+ 
angka diatas 
dijumlahin 
semua 
= 235 

  

= Penjumlahan diatas 
dijumlahin semua 
= 0,0018 

y = 0,0152x + 0,1058 

Rata Rata =
235

5
 = 47 

Sy = √∑(𝑌 − 𝑌𝑖)2
− (𝑁 − 2) √0,0018 − (5 − 2) = 0,014 

𝑆𝑥𝑜 =
𝑆𝑦

𝑏
  

0,6509

7,4832
= 0,9264 

𝑉𝑥𝑜 =
𝑆𝑥𝑜

x̄
  

0,9264

47
= 1,9710% 
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Lampiran 9. Perhitungan Presisi 

Rep. 
Area 

sampel 

Area 

Internal 
Rasio 

Kadar Mitraginin 

dalam sampel (mg/L) 

Kadar Mitraginin dalam 

produk komersial (mg/L) 𝒙𝒊 − 𝒙̅ (𝒙𝒊 − 𝒙̅)𝟐 

1 63,6933 87,4732 
63,6933

87,4732
 = 0,7281 

63,6933−6,9103

0,9939
 = 57,1315 

41,6001×5×10

1000×5000
= 0,00042 −0,000005 2,5×10⁻¹¹ 

2 69,0305 100,9876 
69,0305

100,9876
 = 0,6836 

69,0305−6,9103

0,9939
 = 62,5015 

42,7231×5×10

1000×5000
= 0,00043 0,000005 2,5×10⁻¹¹ 

3 62,9875 84,5318 
62,9875

84,5318
 = 0,7451 

62,9875−6,9103

0,9939
 = 56,4214 

42,0415×5×10

1000×5000
= 0,00042 −0,000005 2,5×10⁻¹¹ 

4 59,8955 75,1426 
59,8955

75,1426
 = 0,7971 

59,8955−6,9103

0,9939
 = 53,3104 

42,4932×5×10

1000×5000
= 0,00042 −0,000005 2,5×10⁻¹¹ 

5 76,8450 125,9876 
76,8450

125,9876
 = 0,6099 

76,8450−6,9103

0,9939
 = 70,3639 

42,9178×5×10

1000×5000
= 0,00043 0,000005 2,5×10⁻¹¹ 

6 76,2140 124,9235 
76,2140

124,9235
 = 0,6101 

76,2140−6,9103

0,9939
 = 69,7290 

42,5407×5×10

1000×5000
= 0,00043 0,000005 2,5×10⁻¹¹ 

Perhitungan rerata 

𝑥̅ =
0,00042 + 0,00043 + 0,00042 + 0,00042 + 0,00043 + 0,00043

6
 

𝑥̅ = 0,00042 

 

 



163 

 

 

 

Lampiran 9 Lanjutan. Perhitungan Presisi 

Perhitungan SD 

∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 = 1,5 × 10⁻¹¹ 

𝑆𝐷 = √
1,5 × 10−10

5
= √3,0 × 10−11 

𝑆𝐷 = 5,48 × 10−6 

Perhitungan %RSD 

𝑅𝑆𝐷 =
5,48 × 10−6

4,25 × 10−6
× 100 

%𝑅𝑆𝐷 = 1,29%
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Lampiran 10. Perhitungan Akurasi 

Berikut merupakan hasil persamaan garis regresi linier dan sampel yang digunakan 

Persamaan Regresi Linier y = 0,9939x + 6,9103 

Jenis Sampel Area (Pax) Area (PAist) Rasio Kadar mitraginin dalam Sampel (mg/L) Kadar total (e) (ppm) 

Sampel yang ditambahkan 

(Teh 14.000 ppm) 
27,3883 45,2364 0,6054 20,6037 12,4745 

Berikut merupakan hasil perhitungan akurasi yaitu %recovery 

Akurasi 80% 100% 120% 

Area (Pax) 43,4415 63,6933 55,5318 

Area (PAist) 44,3209 87,4732 56,3342 

Rasio (q) (𝑅𝑎𝑠𝑖𝑜 =
𝑃𝑎𝑥

𝑃𝑎𝑖𝑠𝑡
)  43,4415

44,3209
= 0,9802  

63,6933

87,4732
= 0,7281  

55,5318

56,3342
= 0,9858  

Kadar mitraginin dalam sampel (r) (mg/L) 

(𝑦 = 0,9939𝑥 +  6,9103) 

43,441−6,9103

0,9939
= 36,7554  

63,6933−6,9103

0,9939
 = 57,1315  

55,5318−6,9103

0,9939
 = 48,9199  

Kadar Mitraginin Total (s) (mg/L) (q × r)  
0,9802 × 36,7554  

= 36,0261 

 0,7281 × 57,1315 

= 41,6001 

0,9858 × 48,9199  

= 48,2231  
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Lampiran 10 Lanjutan. Perhitungan Akurasi 

Akurasi 80% 100% 120% 

Kadar Mitraginin dalam produk komersial (t) 

(mg/L) 

(
𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 (𝑠)× 𝑝𝑒𝑛𝑔𝑒𝑛𝑐𝑒𝑟𝑎𝑛 × 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 𝑝𝑒𝑛𝑔𝑒𝑛𝑐𝑒𝑟𝑎𝑛

1000 × 𝑝𝑒𝑛𝑖𝑚𝑏𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 (𝑚𝑔)
) 

36,0261×5×10

1000×5000
 = 0,0004  

41,6001×5×10

1000×5000
= 0,0004  

48,2231×5×10

1000×5000
= 0,0005  

Kadar diperoleh (mg/L) 

𝑠 − 𝑒 

36,0261 − 12,4745  

= 23,5517  

41,6001 − 12,4745  

= 29,1256  

48,9199 − 12,4745  

= 35,7487  

Kadar adisi (mg/L) 24 30 36 

%Recovery 

%𝑅𝑒𝑐𝑜𝑣𝑒𝑟𝑦 =
𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑝𝑒𝑟𝑜𝑙𝑒ℎ

𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑎𝑑𝑖𝑠𝑖
× 100  

23,5517

24
× 100 = 98,1319  

29,1256

30
× 100 = 97,0855 

35,7487

36
× 100 = 99,3018   
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Lampiran 11. Perhitungan Penetapan Kadar Mitraginin pada Produk Komersial 

Jenis Sampel Teh Kopi 

Area (Pax) 38,2242  63,5587 

Area (PAist) 51,7491  72,3268 

Rasio (q) (𝑅𝑎𝑠𝑖𝑜 =
𝑃𝑎𝑥

𝑃𝑎𝑖𝑠𝑡
)  

38,2242

51,7491
=  0,7386  

63,5587

45,2354
= 1,4050  

Kadar mitraginin dalam sampel (r) (mg/L) 

(𝑦 = 0,9939𝑥 +  6,9103) 

38,2242−6,9103

0,9939
 = 31,5061  

63,5587−6,9103

0,9939
= 56,9961  

Kadar Mitraginin Total (s) (mg/L) (q × r)  0,7386 × 31,5061 =  23,2718   1,4050 × 56,9961 = 80,0814   

Kadar Mitraginin dalam produk komersial (t) (mg/L) 

(
𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 (𝑠)× 𝑝𝑒𝑛𝑔𝑒𝑛𝑐𝑒𝑟𝑎𝑛 × 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 𝑝𝑒𝑛𝑔𝑒𝑛𝑐𝑒𝑟𝑎𝑛

1000 × 𝑝𝑒𝑛𝑖𝑚𝑏𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛 (𝑚𝑔)
) 

23,2718×5×10

1000×5000
= 0,0002  

80,0814×5×10

1000×5000
= 0,0008  

 

Kadar Mitraginin dalam produk komersial (u) (%b/b) 

(𝑡 × 100) 
0,0002 × 100 = 0,0233  0,0008 × 100 = 0,0801  

Kadar Mitraginin dalam produk komersial (v) (mg/g) 

(u × 10) 
0,0233 × 10 = 0,2327 0,0801 × 10 = 0,8008  

Kadar mitraginin dalam satu kantong (mg/g) 

(v × 3,0532 gram) 
0,2327 × 3,0532 = 0,7105 − 

Kadar mitraginin dalam satu wadah (mg/g) 

(v × 100 gram) 
− 0,8008 × 100 = 80,0814  
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Lampiran 13. Proses Ekstrasi Metode Fraksinasi Cair-Cair Asam-Basa pada Produk Komersial mengandung Kratom 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 12. Proses Ekstrasi Metode Fraksinasi Cair-Cair Asam-Basa pada Produk Komersial mengandung Kratom 
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Lampiran 14. Surat Keterangan Bebas Pinjam 
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