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PERCEPATAN KONSOLIDASI TANAH LAUT DENGAN 

PREFABRICATED VERTICAL DRAIN (PVD) UNTUK 

KONSTRUKSI BREAKWATER LAMONGAN SHOREBASE 
 

Nama     : Faris Pratama Putra 

NIM      : 20241333031 

Dosen Pembimbing   : Dr. Ir. Isnaniati, M.T. 

 

ABSTRAK 

 

Konstruksi breakwater di wilayah pesisir Lamongan Shorebase menghadapi tantangan 

geoteknis akibat kondisi tanah dasar berupa lempung lunak yang memiliki daya dukung rendah 

dan laju konsolidasi yang sangat lambat. Karakteristik ini berisiko menyebabkan penurunan 

tanah (settlement) berlebih yang dapat mengganggu stabilitas dan keberlanjutan struktur 

breakwater dalam jangka panjang. Oleh karena itu, diperlukan metode perbaikan tanah yang 

mampu mempercepat proses konsolidasi sehingga pembangunan dapat berlangsung secara 

efektif dan aman. Penelitian ini bertujuan merancang sistem Prefabricated Vertical Drain (PVD) 

yang mampu mempercepat proses konsolidasi tanah hingga mencapai minimum derajat 

konsolidasi sebesar 90% dalam waktu maksimum 60 minggu, sehingga memenuhi kebutuhan 

teknis percepatan pembangunan infrastruktur pesisir. 

Penelitian dilakukan melalui dua pendekatan, yaitu kondisi tanah tanpa penggunaan 

PVD dan kondisi tanah dengan penggunaan PVD sebagai metode perbaikan tanah. Tahapan 

penelitian meliputi pengumpulan data tanah hasil pengujian lapangan, data teknis proyek 

breakwater, serta analisis parameter tanah untuk menentukan besarnya penurunan dan waktu 

konsolidasi. Analisis dengan PVD dilakukan menggunakan metode perhitungan manual dan 

pemodelan numerik menggunakan perangkat lunak Settle3D. Variasi pola pemasangan drain 

dan spasi antar drain dianalisis untuk memperoleh konfigurasi paling efektif terhadap 

percepatan konsolidasi. Hasil penelitian kemudian dibandingkan dengan batas waktu proyek 

selama 60 minggu untuk menentukan desain yang paling optimal.  

Hipotesis awal penelitian ini adalah penggunaan PVD dengan konfigurasi tertentu 

mampu mempercepat disipasi tekanan air pori sehingga waktu konsolidasi tanah lunak menjadi 

lebih singkat dibandingkan kondisi tanpa perbaikan tanah. Penelitian ini diharapkan dapat 

memberikan dasar teknis dalam perencanaan sistem PVD yang efektif guna meningkatkan 

efisiensi pembangunan dan kestabilan konstruksi breakwater di kawasan pesisir Lamongan 

Shorebase. 

 

Kata kunci : Prefabricated Vertical Drain (PVD), Tanah lunak, konsolidasi, breakwater,  

Settle 3D. 
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ACCELERATION OF MARINE SOIL CONSOLIDATION USING 

PREFABRICATED VERTICAL DRAIN (PVD) FOR 

BREAKWATER CONSTRUCTION AT LAMONGAN 

SHOREBASE 
 

Name   : Faris Pratama Putra 

NIM   : 20241333031 

Supervisor   : Dr. Ir. Isnaniati, M.T. 

 

ABSTRACT 

 

The construction of breakwaters in the coastal area of Lamongan Shorebase faces 

geotechnical challenges due to the presence of soft clay subsoil, which exhibits low bearing 

capacity and a slow Consolidation rate. These conditions pose a risk of excessive ground 

settlement that could compromise the stability and long-term performance of the structure. To 

address this issue, the study aims to design a Prefabricated Vertical Drain (PVD) system 

capable of accelerating soil Consolidation to achieve 90% degree of Consolidation within a 

maximum period of 60 weeks, as a technical requirement for expedited construction. 

The research was conducted through a comparative analysis of two approaches: without 

PVD (natural condition) and with the application of PVD as a ground improvement method. 

The research stages included the collection of soil test data and project technical information, 

followed by the calculation of settlement and Consolidation time for both scenarios. In the PVD 

approach, analysis was carried out both manually using classical calculation methods and 

through numerical modeling with Settle 3D software. Various installation patterns and PVD 

spacing were evaluated to determine the most effective configuration. The analysis results were 

used to compare each scenario against the 60-week time constraint. This study provides a solid 

technical basis for designing an optimal PVD system to accelerate the Consolidation of soft 

soil, improve construction efficiency, and ensure the stability of breakwater structures in the 

coastal environment of Lamongan. 

The initial hypothesis of this study is that the use of Prefabricated Vertical Drain (PVD) 

with a specific configuration is capable of accelerating excess pore water pressure dissipation, 

thereby reducing the consolidation time of soft soil compared to conditions without ground 

improvement. This study is expected to provide a technical basis for designing an effective PVD 

system in order to improve construction efficiency and ensure the stability of breakwater 

structures in the coastal area of Lamongan Shorebase. 

 

Keywords : Prefabricated Vertical Drain (PVD), Soft Clay, Consolidation, Breakwater,  

Settle 3D,  
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