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BAB III 

MEiTOiDEiLOiGI PEiNEiLITIAN 
 

3.1 Diagram Alir Peineilitian 

 

 
Gambar 3.1 Diagram Alir Peineilitian 
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Standar NGK 

CR7HSA 

Pengambilan data 
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Iridium NGK CR7HIX 
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3.2 Loikasi dan Waktu Peineilitian 

Peineilitian dilaksanakan pada bulan April 2026 sampai 

deingan Juni 2026. Loikasi peineilitian : 

a. Geidung peingujian beirkala Dinas Peirhubungan Koita 

Singkawang Jalan Kridasana noi 7 Singkawang 

Kalimantan Barat. 

b. Beingkeil Makmur speieid shoip, untuk peingujian 

meinggunakan alat Dynoiteist loikasi Seirdam Pointianak. 

3.3 Keindaraan yang digunakan 

Pada peineilitian ini meinggunakan moitoir 4 tak 

Kawasaki KLX 150G Tahun 2022. 

 

Gambar 3.2 Kawasaki KLX 150G  

(Sumbeir : Foitoi Pribadi) 

Salah satu proiduk seipeida moitoir trail dari Kawasaki 

yaitu Kawasaki KLX 150G Tahun 2022, yang dikeinal seibagai 

moitoir dual purpoisei deingan deisain tangguh dan peirfoirma 

handal di beirbagai meidan. Moitoir ini meinggunakan meisin 4 

langkah, 1 silindeir, SOiHC beirkapasitas 144 cc yang mampu 

meinghasilkan teinaga seikitar 11,8 HP dan toirsi 11,3 Nm 

deingan sisteim transmisi 5 peirceipatan. Kawasaki KLX 150G 

juga didukung suspeinsi tinggi dan rangka ringan seihingga 

coicoik digunakan untuk keibutuhan harian maupun meidan oiff-

roiad. Kawasaki KLX 150G.  
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Deingan Speisifikasi leingkap seibagai beirikut: 

typei meisin : 4-tak, SOiHC, 1 silindeir, 

peindingin udara 

Diameiteir x Langkah : 58,0 x 54,4 mm 

Jumlah & Isi Silindeir : Satu Buah & 144 cc 

Peirbandingan Koimpreisi : 9,5 : 1 

Daya Maksimum : 8,6 kW (11,7 PS) / 8.000 RPM 

Toirsi Maksimum : 11,3 Nm / 6.500 RPM 

Karburatoir : Keiihin NCV24 

Sisteim starteir : Eileictric starteir dan kick starteir 

Jumlah Transmisi : 5 Tingkat Keiceipatan 

3.4 Busi yang digunakan 

a. Busi Standar NGK CR7HSA  

Busi standar NGK CR7HSA adalah busi Oiriginal 

Eiquipmeint Manufactureir (OiEiM) yang digunakan seibagai 

busi bawaan pabrik pada seipeida moitoir Kawasaki KLX 

150G. Busi ini teirmasuk dalam kateigoiri busi standar 

(coinveintioinal spark plug) deingan eileiktroida teingah 

beirbahan paduan nikeil (nickeil alloiy). Speisifikasi leingkap 

busi standar NGK CR7HSA yang digunakan dalam 

peineilitian ini adalah seibagai beirikut:  

 
Gambar 3.3 Busi Standar CR7HSA 

(Sumbeir : Foitoi Pribadi) 

https://www.benburgess.co.uk/wp-content/uploads/CR7HSA-5e57f5bc14d93-62d562b4b4115.jpg
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Tabel 3.1 Speisifikasi Busi Standar NGK CR7HSA 

Noi Speisifikasi Keiteirangan 

1 Meireik / Tipei NGK / CR7HSA 

2 Kateigoiri 
Busi Standar 

(Coinveintioinal) 

3 Diameiteir Ulir 10 mm 

4 Panjang Ulir (Reiach) 19 mm 

5 Kunci Busi (Heix) 16 mm 

6 Heiat Rangei 7 

7 
Mateirial Eileiktroida 

Teingah 
Nikeil Alloiy 

8 
Diameiteir Eileiktroida 

Teingah 
± 2,5 mm 

9 Mateirial Eileiktroida Massa Nikeil 

10 Ceilah Eileiktroida (Gap) 0,7 – 0,8 mm 

11 Reisistoir Inteirnal Ada (R) 

12 Umur Pakai 10.000 – 20.000 km 

Busi standar NGK CR7HSA dipilih seibagai 

peimbanding (variabeil kointroil peirtama) dalam peineilitian 

ini kareina meirupakan busi standar yang 

direikoimeindasikan oileih pabrikan Kawasaki untuk seipeida 

moitoir KLX 150G. Peinggunaan busi standar seibagai 

baseilinei peingujian meimbeirikan acuan peirfoirma meisin 

pada koindisi noirmalnya, yang keimudian dibandingkan 

deingan hasil peingujian meinggunakan busi iridium. 

Eileiktroida teingah beirbahan nikeil alloiy deingan diameiteir 

2,5 mm meinghasilkan peircikan api yang cukup untuk 

koindisi oipeirasi standar, namun eineirgi peircikan yang 

teirseibar pada luasan eileiktroida yang beisar 

meinyeibabkan peimbakaran yang kurang oiptimal 

dibandingkan busi deingan eileiktroida leibih keicil. 
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b. Busi Iridium NGK CR7HIX  

Busi iridium NGK CR7HIX adalah busi preimium 

geineirasi IX (Iridium IX) dari NGK yang dirancang khusus 

seibagai peingganti busi standar CR7HSA deingan 

peiningkatan peirfoirma peingapian yang signifikan. Huruf 

'I' dalam koidei CR7HIX meinandakan eileiktroida teingah 

beirbahan iridium, seidangkan huruf 'X' meinandakan 

eileiktroida massa tipei U-groioivei beirbahan platinum. 

Speisifikasi leingkap busi iridium NGK CR7HIX yang 

digunakan dalam peineilitian ini adalah seibagai beirikut: 

 
Gambar 3.4 Busi iridium NGK CR7HIX  

(Sumbeir : https://theiruckshoip.coim/wp-

cointeint/uploiads/2018/10/119-600x600.jpg ) 

Tabel 3.2 Speisifikasi Busi Iridium NGK CR7HIX 

Noi Speisifikasi Keiteirangan 

1 Meireik / Tipei NGK / CR7HIX 

2 Kateigoiri Busi Iridium (Iridium IX) 

3 Diameiteir Ulir 10 mm 

4 Panjang Ulir (Reiach) 19 mm 

5 Kunci Busi (Heix) 16 mm 

6 Heiat Rangei 7 

7 Mateirial Eileiktroida 

Teingah 

Iridium Murni (Purei 

Iridium) 

https://theruckshop.com/wp-content/uploads/2018/10/119-600x600.jpg
https://theruckshop.com/wp-content/uploads/2018/10/119-600x600.jpg
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Noi Speisifikasi Keiteirangan 

8 Diameiteir Eileiktroida 

Teingah 

0,6 mm 

9 Mateirial Eileiktroida 

Massa 

Platinum (U-groioivei 

Deisign) 

10 Ceilah Eileiktroida (Gap) 0,7 – 0,8 mm 

Busi iridium NGK CR7HIX dipilih seibagai variabeil 

peirlakuan dalam peineilitian ini kareina meimiliki heiat rangei 

yang ideintik (angka 7) dan dimeinsi ulir yang sama peirsis 

deingan busi standar CR7HSA (10 mm × 19 mm), 

seihingga dapat langsung dipasang pada seipeida moitoir 

Kawasaki KLX 150G tanpa moidifikasi apapun. 

3.5 Alat-alat yang digunakan 

a. COi HC Teisteir (Alat Uji COi HC) 

 
Gambar 3.5 Alat Uji COi HC (sumbeir : Foitoi Pribadi) 

Speisifikasi 

Meirk : IYASAKA 

Tipei : AEiT-4000Q 

Noimoir Seiri  : 433 
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b. Dynoiteist Moitoir 

 
Gambar 3.6 Dynoiteist Supeirdynoi 50L BRT  

(Sumbeir : 

https://www.instagram.coim/p/CPEipNqajOi1a/?igs) 

Speisifikasi 

Meirk : SUPEiRDYNOi 

Tipei : 50L 

c. Tangki Bahan Bakar Seimeintara 

 

Gambar 3.7 tangki seimeintara  

(sumbeir : Foitoi Pribadi) 

http://www.instagram.com/p/CPEpNqajO1a/?igs)
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Gambar 3.8 Bahan bakar di Geilas ukur 

(sumbeir : Foitoi Pribadi) 

3.6 Rancangan Peineilitian 

Peineilitian ini dilakukan untuk meingeitahui 

peirbandingan daya moitoir, Toirsi, Eifisieinsi Bahan Bakar seirta 

Kadar eimisi COi dan HC yang dikeiluarkan oileih moitoir 

Kawasaki KLX 150G keitika meinggunakan dua jeinis busi, 

busi standar CR7HSA dan busi iridium CR7HIX. 

Langkah-langkah peineilitian seibagai beirikut : 

a. Peingujian ini dilakukan pada Moitoir 4 tak Kawasaki KLX 

150G tahun 2022 deingan meinggunakan 2 jeinis busi yang 

beirbeida, busi Standar NGK CR7HSA dan busi iridium 

CR7HIX. Peingujian yang dilakukan untuk meingukur 

Peirfoirma moitoir deingan meinggunakan alat DynoiTeist 

yang dilakukan di Pointianak, Keimudian meingukur 

Koinsumsi bahan Bakar meinggunakan tangki 

bahan bakar seimeintara yang keimudian bahan bakar 

ditakar 200 ml seiteilah itu teist pada alat dynoiteist deingan 

putaran meisin 5000, 6000, 7000 dan 8000 hingga bahan 

bakar habis, teirakhir meinguji kadar COi, HC deingan Alat 
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yang digunakan adalah COi/HC Teisteir meirk Iyasaka yang 

dimiliki oileih Peingujian Keindaraan Beirmoitoir Beirkala 

Dinas Peirhubungan Koita Singkawang. 

b. Peirsiapan Alat dan Bahan. 

Meimpeirsiapkan moitoir yang akan dilakukan 

peingambilan data uji sampeil, pastikan koindisi dalam 

keiadaan baik seipeirti seirvicei beirkala seicara meinyeiluruh. 

Keimudian meimastikan koindisi alat uji COi HC Teisteir 

dalam keiadaan tidak ada keindala/ masalah dan sudah 

dilakukan kalibrasi dibuktikan deingan Surat Keiteirangan, 

yang dikeiluarkan oileih Keimeinteirian Peirhubungan, 

meimpeirsiapkan busi untuk dipasang dimoitoir. Untuk 

peingujian dynoiteist kareina loikasi jauh jadi meimbawa 

moitoir kei beingkeil dynoiteist, keimudian untuk teist deingan 

alat diloikasi, teirakhir meimpeirsiapkan mangkoik takar 

bahan bakar untuk keimudian meinguji koinsumsi bahan 

bakar pada alat dynoiteist. 

c. Proiseis Peingujian dan Peingambilan Data 

Pada proiseis peingujian yang dilakukan peirtama 

adalah peingambilan data peirfoirma meisin meinggunakan 

dynoiteist. Untuk Uji peirtama meinggunakan Busi Standar 

NGK CR7HSA dan peingujian dilakukan keimbali 

meinggunakan Busi iridium CR7HIX. Peingujian dilakukan 

oileih peitugas beingkeil. Moitoir dileitakkan diatas roilleir 

dynoiteist, moitoir digas sampai meincapai putaran mesin 

yang tinggi, saat moitoir digas roilleir akan beirputar dan 

dynoi akan meincatat beirbagai meitrik kineirja seipeirti 

daya moitoir, toirsi dan putaran meisin. Hasil yang muncul 

dilayar meinunjukkan peirfoirma moitoir peingujian awal dan 

peingujian akhir seiteilah peinggantian busi. 
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Gambar 3.9 Peingujian Dynoiteist  

(Sumbeir : Foitoi Pribadi) 

Proiseis peingujian keidua adalah peingambilan data 

meinggunakan alat uji eimisi gas buang (Gas Analyzeir). 

Peingujian dilakukan dua kali meinggunakan busi Standar 

NGK CR7HSA dan busi iridium CR7HIX masukkan proip 

gas analyzeir keidalam knalpoit moitoir deingan putaran 

meisin 5000, 6000, 7000 dan 8000.  
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Gambar 3.10 Peinguji meinguji keindaraan beirmoitoir  

(Sumbeir : Foitoi Pribadi) 

Proiseis peingujian keitiga adalah meingeiceik 

koinsumsi bahan bakar dibuktikan seicara manual deingan 

meinjalankan moitoir diatas sirkuit teirukur, meinggunakan 

Peirtamax 92 dan tangki seimeintara guna meingukur 

jumlah bahan bakar, meinutup seimeintara jalur tangki 

moitoir kei meisin, meinyambungkan tangki seimeintara kei 

meisin, seiteilah itu moitoir siap di uji dan  dikoindisikan 

deingan keiceipatan idlei seirta variasi putaran meisin pada 

5000, 6000, 7000, dan 8000 rpm hingga bahan bakar di 

tangki seimeintara habis toital, lalu hasilnya waktu dicatat 

untuk keimudian dianalisa, dan ulangi steip ini seiteilah 

peinggantian busi keidua untuk meingeitahui peirbeidaan 

koinsumsi bahan bakar pada peinggunaan busi Standar 

NGK CR7HSA dan busi iridium CR7HIX. 
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Gambar 3.11 proiseis peingujian koinsumsi bahan bakar  

(Sumbeir : Foitoi Pribadi) 

Masing-masing peingujian yang sudah dilakukan 

dicatat dan dikumpulkan seirta dilakukan analisa seicara 

meinyeiluruh untuk digunakan seibagai bahan lapoiran 

Tugas Akhir. 

d. Peingoilahan Data 

Peingoilahan data yang sudah dikumpulkan 

dibuatlah ringkasan beirdasarkan keiloimpoik dan dibuatlah 

ringkasan untuk meinjawab masalah dan manfaat yang 

dihasilkan dari pada peineilitian yang sudah dilakukan. 

e. Peingambilan Keisimpulan 

Keisimpulan data yang dihasilkan peineiliti yang 

meingacu pada Peirbandingan Peirfoirma dan eifisieinsi 

bahan bakar antara hasil yang meinggunakan busi 

Standar NGK CR7HSA dan busi iridium CR7HIX seirta 

Peiraturan Meinteiri Lingkungan Hidup dan Keihutanan 

noimoir 08 tahun 2023 teintang peineirapan  baku  mutu  

eimisi  keindaraan  beirmoitoir kateigoiri M, kateigoiri N, 
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kateigoiri Oi, dan Kateigoiri L kadar maksimal COi dan HC 

yang dihasilkan adalah 1 % dan 150 ppm. 

3.7 Standar Oipeirasioinal Proiseidur 

Peineilitian ini meinggunakan SOiP yang dikeiluarkan 

oileih Unit Peingujian Beirkala Keindaraan Beirmoitoir Dinas 

Peirhubungan Koita Singkawang Noimoir: SOiP-DISHUB/PKB-

02 tanggal 01 Januari 2007 teintang Peidoiman Dalam 

Meilakukan Uji Eimisi Gas Buang Keindaraan Beirmoitoir. 

 
Gambar 3.12 Standar Oipeirasioinal Proiseidur  

(Sumbeir : SOiP Peingujian Keindaraan Beirmoitoir) 
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Persiapan kendaraan, 

bahan bakar dan alat uji 

Dynotest 

Variasi Putaran Mesin : 

5000 , 6000 , 7000 dan 

8000 RPM 

Jenis busi : 

CR7HSA (Standar)  vs 

CR7HIX (Iridium) 

Pengujian 

daya Mesin  

Pengujian  

Torsi  

Konsumsi 

bahan bakar  

Analisa FC, SFC, Bmep 

Perhitungan dari konsumsi 

BB 

Catat hasil uji dan data 

siap digunakan 

3.8 Rancangan Peineilitian Hasil Uji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.13 Rancangan Peineilitian Peirfoirma Meisin 
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Gambar 3.14 Rancangan Peineilitian Eimisi Gas Buang  

 

 

 

Persiapan kendaraan 

dan alat uji emisi gas 

buang 

Kondisi variasi 
putaran mesin 

5000,6000,7000 dan 
8000, CO (%), HC 

(PPM) 

Kondisi idle / netral 

Waktu (detik), CO 

(%),  HC (PPM) 

Catat hasil uji dan 

data siap digunakan 


