
SKRIPSI 

ANALISIS DNA Escherichia coli PADA SAMPEL URINE SEWAKTU PASIEN INFEKSI 

SALURAN KEMIH MENGGUNAKAN METODE PCR  

 

 

 

 

 

Oleh: 

 

DIVA SHABRINA OLYVIA 

NIM. 20220667028 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGAM STUDI 

SARJANA TERAPAN TEKNOLOGI LABORATORIUM MEDIS 

FAKULTAS ILMU KESEHATAN 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURABAYA 

2026 



 
 

i 
 



 
 

ii 
 

 



 
 

iii 
 



 
 

iii 
 

 



 
 

iv 
 

KATA PENGANTAR 

Segala puji dan syukur atas kehadiran Allah SWT yang telah memberikan 

Rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang 

berjudul “Analisis DNA Escherichia coli Pada Sampel Urine Sewaktu Pasien 

Infeksi Saluran Kemih Menggunakan Metode PCR”. Penyusunan skripsi ini dibuat 

dan diajukan untuk memenuhi syarat guna mencapai Pendidikan di progam studi 

Sarjana Terapan Teknologi Laboratorium Medis Fakultas Ilmu Kesehatan 

Universitas Muhammadiyah Surabaya. 

Selama penulisan skripsi ini, penulis menerima bantuan dan dukungan 

sehingga dapat menyelesaikan skripsi ini. Oleh karena itu, penulis mengucapakan 

terimakasih sebesar-besarnya kepada pihak yang telah membantu. Penulis 

menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kata sempurna karena adanya 

keterbatasan ilmu dan pengalaman yang dimiliki. Oleh karena itu, semua kritik dan 

saran yang bersifat membangun akan penulis terima dengan senang hati. Penulis 

berharap, semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi semua pihak yang memerlukan.   

 

Surabaya, 23 Juni 2026 

 

 

Diva Shabrina Olyvia 

 



 
 

v 
 

UCAPAN TERIMAKASIH 

Alhamdulillah segala puji bagi Allah SWT yang telah memberikan Rahmat dan 

karunia-Nya sehingga penyusunan skripsi ini dapat terselesaikan. Skripsi ini 

disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam menepuh ujian akhir program 

studi Sarjana Terapan Teknologi Laboratorium Medis Fakultas Ilmu Kesehatan 

Universitas Muhammadiyah Surabaya 2026 dengan judul penelitian “Analisis 

DNA Escherichia coli Pada Sampel Urine Sewaktu Pasien Infeksi Saluran Kemih 

Menggunakan Metode PCR”. Dalam penyusunan skripsi ini penulis banyak 

mendapatkan bimbingan dan dukungan dari berbagai pihak. Untuk itu perkenankan 

penulis mengucapkan terimakasih kepada:  

1. Bapak Prof. Dr. Mundakir, S.Kep., Ns., M.Kep selaku Rektor Universitas 

Muhammadiyah Surabaya, yang telah memberikan kesempatan bagi saya untuk 

menempuh Pendidikan di Universitas Muhammadiyah Surabaya.  

2. Bapak Dr. Dede Nasrullah, S.Kep., Ns., M.Kep selaku Dekan Fakultas Ilmu 

Kesehatan Universitas Muhammadiyah Surabaya.  

3. Ibu Ellies Tunjung Sari M, S.ST., M.Si selaku Ketua Program Studi Sarjana 

Terapan Teknologi Laboratorium Medis Fakultas Ilmu Kesehatan Universitas 

Muhammadiyah Surabaya  

4. Ibu Anindita Riesti Retno Arimurti, S.Si., M.Si selaku ketua dosen penguji yang 

memberi motivasi, saran dan kritik dalam penyelesain skripsi ini.  

5. Ibu Baterun Kunsah, ST., M.Si selaku dosen pembimbing 1 yang selalu sabar 

dalam membimbing saya sehingga skripsi ini bisa terselesaikan tepat waktu 

6. Ibu Rinza Rahmawati S, S.Pd., M.Si selaku dosen pembimbing 2 yang selalu 

memberikan arahan-arahan untuk menyelesaikan skripsi ini.  



 
 

vi 
 

7. Ibu Vella Rohmayani, S.Pd., M.Si selaku dosen wali yang selalu memberikan 

arahan dan motivasi selama menjalani perkulihan.  

8. Seluruh jajaran dosen Fakultas Ilmu Kesehatan Universitas Muhammadiyah 

Surabaya yang telah memberikan saya ilmu dan motivasi selama masa 

perkuliahan.  

9. Mama tercinta Ulvia Yuliana, terima kasih atas doa, kasih sayang, perhatian, 

dan pengorbanan yang selalu mama berikan tanpa henti. Di setiap langkah yang 

penulis tempuh hingga sampai pada titik ini, selalu ada doa dan dukungan mama 

yang menjadi kekuatan terbesar bagi penulis untuk terus berjuang dan 

menyelesaikan pendidikan ini. Semoga pencapaian ini dapat menjadi salah satu 

hal yang bisa membuat mama bangga,  

10. Papa tercinta Oki Kusmargianto, terima kasih atas kerja keras, doa, perhatian, 

kesabaran, dan segala dukungan yang telah papa berikan selama ini. Terima 

kasih karena melalui setiap usaha dan perjuangan papa, penulis dapat samapai 

pada tahap ini dan dapat menyelesaikan pendidikan. Skripsi ini semoga menjadi 

salah satu bentuk kebanggaan dan bukti bahwa setiap doa, usaha, dan dukungan 

yang papa berikan tidak sia-sia.  

11. Kakak dan adik tercinta Rosal Vino Margiansyah dan Keyzha Zhaqilla Olyvia, 

terima kasih atas dukungan, perhatian, dan menjadi sosok yang selalu 

memberikan motivasi dan semangat yang selalu diberikan kepada penulis.  

12. Bapak dan ibu petugas laboratorium Rumah Sakit Tk.III Brawijaya Surabaya 

serta seluruh staf yang memberikan izin dan membantu dalam proses 

pengambilan sampel penelitian saya. 



 
 

vii 
 

13. Teman terbaik saya, Maida Hassya, Ratih Septiyani, Amelya Amanda Zaskia 

dan Dimas Ali Saharudin terima kasih telah menjadi bagian dari perjalanan 

penulis selama masa perkuliahan hingga penyusunan skripsi ini. Terima kasih 

atas kebersamaan, dukungan, bantuan, canda tawa, tempat berbagi cerita, keluh 

kesah dan berbagai momen yang menjadikan perjalanan ini terasa lebih ringan 

untuk dijalani. Semoga pertemanan yang telah terjalin dapat terus terjaga, serta 

diberikan kebahagiaan, dan kesuksesan dalam setiap langkah yang akan 

ditempuh. 

14. Teman seperjuangan penelitian, Meilia dan Nazira terima kasih atas kerja sama, 

dukungan, bantuan, bertukar informasi, dan menghadapi berbagai tantangan 

penelitian bersama-sama. Kehadiran kalian membuat proses yang panjang dan 

penuh tantangan ini terasa lebih ringan untuk dijalani  

15. Terima kasih kepada teman-teman Sarjana Terapan Teknologi Laboratorium 

Medis Universitas Muhammadiyah Surabaya khususnya Angkatan 2022, atas 

kebersamaan selama masa perkuliahan. Semoga kita semua dapat 

menyelesaikan studi dengan baik dan meraih tujuan yang dicita-citakan. 

Surabaya, 23 Juni 2026 

 

 

 

 

 

 



 
 

viii 
 

ABSTRAK 

ANALISIS DNA Escherichia coli PADA SAMPEL URINE SEWAKTU 

PASIEN INFEKSI SALURAN KEMIH MENGGUNAKAN METODE PCR 

Disusun oleh: 

Diva Shabrina Olyvia 

Progam Studi D4 Teknologi Laboratorium Medis 

Fakultas Ilmu Kesehatan - Universitas Muhammadaiyah Surabaya 

Infeksi Saluran Kemih (ISK) merupakan salah satu penyakit infeksi yang sering 

dijumpai di masyarakat dan umumnya disebabkan oleh Escherichia coli. 

Identifikasi bakteri secara cepat, sensitif, dan spesifik diperlukan untuk mendukung 

penegakan diagnosis. Salah satu metode yang dapat digunakan adalah Polymerase 

Chain Reaction (PCR) yang mampu mendeteksi DNA bakteri melalui amplifikasi 

fragmen DNA target. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis keberadaan DNA 

Escherichia coli pada sampel urine sewaktu pasien yang diduga mengalami Infeksi 

Saluran Kemih (ISK) menggunakan metode PCR. Penelitian ini merupakan 

penelitian deskriptif dengan pendekatan observasional. Sampel penelitian berupa 

delapan sampel urine sewaktu dari pasien yang diduga mengalami ISK pada 

periode Januari – Maret 2026 yang diperoleh dari RS TK.III Brawijaya Surabaya. 

Pemeriksaan dilakukan di Laboratorium Biologi Molekuler Institute of Tropical 

Disease (ITD) Universitas Airlangga Surabaya pada bulan Januari – Mei 2026. 

Tahapan penelitian meliputi isolasi DNA, pengukuran kemurnian dan konsentrasi 

DNA menggunakan spektrofotometer NanoDrop, amplifikasi DNA menggunakan 

metode PCR dengan primer yang menargetkan gen yaiO, serta visualisasi hasil 

amplifikasi menggunakan elektroforesis gel agarosa. Hasil visualisasi 

elektroforesis menunjukkan bahwa tujuh sampel (87,5%) menghasilkan pita DNA 

berukuran 110 bp yang mengindikasikan keberadaan DNA Escherichia coli, 

sedangkan satu sampel (12,5%) tidak menunjukkan pita DNA target. Nilai 

kemurnian DNA berkisar antara 0,37–2,20 dengan konsentrasi DNA sebesar 5,6–

159,9 ng/µL. Berdasarkan hasil penelitian, metode Polymerase Chain Reaction 

(PCR) mampu mendeteksi keberadaan DNA Escherichia coli pada sebagian besar 

sampel urine sewaktu pasien yang diduga mengalami Infeksi Saluran Kemih (ISK), 

sehingga berpotensi menjadi metode penunjang dalam identifikasi bakteri 

Escherichia coli penyebab Infeksi Saluran Kemih (ISK). 

Kata kunci: ISK, Escherichia coli, urine sewaktu, PCR, DNA. 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF Escherichia coli DNA IN RANDOM URINE SAMPELS 

FROM PATIENTS WITH URINARY TRACT INFECTIONS USING THE 

PCR METHOD  

Compiled by: 

Diva Shabrina Olyvia 

Bachelor of Applied Science in Medical Laboratory Technology Program 

Faculty of Health Sciences – Universitas Muhammadiyah Surabaya 

Urinary Tract Infection (UTI) is one of the most common infectious diseases 

encountered in the community and is generally caused by Escherichia coli. Rapid, 

sensitive, and specific bacterial identification is essential to support the 

establishment of a diagnosis. One method that can be used is the Polymerase Chain 

Reaction (PCR), which is capable of detecting bacterial DNA through the 

amplification of target DNA fragments. This study aimed to analyze the presence 

of Escherichia coli DNA in random urine samples from patients suspected of 

having Urinary Tract Infections (UTIs) using the PCR method. This study 

employed a descriptive research design with an observational approach. The 

research samples consisted of eight random urine samples collected from patients 

suspected of having UTIs during the period from January to March 2026, obtained 

from TK III Brawijaya Hospital, Surabaya. Laboratory examinations were 

conducted at the Molecular Biology Laboratory, Institute of Tropical Disease 

(ITD), Universitas Airlangga, Surabaya, from January to May 2026. The research 

procedures included DNA isolation, measurement of DNA purity and concentration 

using a NanoDrop spectrophotometer, DNA amplification using the PCR method 

with primers targeting the yaiO gene, and visualization of the amplification 

products through agarose gel electrophoresis. The electrophoresis results showed 

that seven samples (87.5%) produced a 110-bp DNA band, indicating the presence 

of Escherichia coli DNA, whereas one sample (12.5%) showed no target DNA 

band. DNA purity values ranged from 0.37 to 2.20, with DNA concentrations 

ranging from 5.6 to 159.9 ng/µL. Based on these findings, the Polymerase Chain 

Reaction (PCR) method was able to detect the presence of Escherichia coli DNA 

in the majority of random urine samples from patients suspected of having UTIs, 

indicating its potential as a supportive method for identifying Escherichia coli as 

the causative agent of urinary tract infections.  

Keywords: urinary tract infection (UTI); Escherichia coli; random urine sample; 

Polymerase Chain Reaction (PCR); DNA 
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